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ЗАВЯЗЫВАЕМОСТЬ ПЛОДОВ ГОЛУБИКИ ВЫСОКОРОСЛОЙ  
В ЗАВИСИМОСТИ ОТ СОРТОВОЙ СПЕЦИФИКИ  

И ПОГОДНО -КЛИМАТИЧЕСКИХ УСЛОВИЙ

О. В. ДРОЗД 1)

1)Центральный ботанический сад НАН Беларуси, ул. Сурганова, 2В, 220012, г. Минск, Беларусь

На основании данных четырехлетних исследований выявлены особенности завязываемости плодов 15 сортов 
голубики высокорослой. Показатели выхода зрелых ягод от числа цветков у рассматриваемых сортов варьируются 
в достаточно широких пределах и в среднем составляют от 46 % (Chandler) до 83 % (Sunrise). Степень изменчивости 
значений завязываемости ягод у исследуемых таксонов значительно изменялась по годам – от низкого (Bluejay, Nui, 
Puru, Spartan, Sunrise) до очень высокого (Bonus) уровня. Установлено, что чем ниже уровень изменчивости значе­
ния завязываемости плодов, тем более высокой адаптивной способностью к изменяющимся погодно-климатиче­
ским условиям обладает таксон. На завязываемость плодов голубики высокорослой оказывают влияние такие по­
годно-климатические факторы, как осадки и температура воздуха. Осадки, выпадающие в количествах, близких 
к среднемноголетним значениям либо несколько превышающих их, и температура воздуха, близкая к климатиче­
ской норме, способствуют повышению завязываемости плодов голубики. Выраженный дефицит осадков во время 
цветения и роста ягод, особенно на фоне повышенной среднесуточной температуры, а также дождливая погода 
в период массового цветения голубики приводят к снижению завязываемости плодов. Основным лимитирующим 
температурным фактором во время цветения и формирования ягод голубики является снижение температуры воз­
духа до минусовых показателей (заморозки). 

Ключевые слова: голубика высокорослая; Vaccinium corymbosum; интродукция; опыляемость цветков; завязы­
ваемость плодов; метеорологические условия; Беларусь.
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On the basis of four-year data, the features of fruit set are shown for 15 cultivars of highbush blueberry. The ave-
rage yield of ripe berries from the number of flowers varies within a fairly wide range and averages from 46 % (Chandler) 
to 83 % (Sunrise) for highbush blueberry cultivars. The degree of variability in berry setting indices in the taxa under study 
varied significantly over the years: from a low level (Bluejay, Nui, Puru, Spartan, Sunrise) to a very high level (Bonus). 
It was revealed that the lower the level of variability of the fruit setting indicator, the higher the adaptive ability of the 
taxon to changing weather and climatic conditions. The setting of highbush blueberry fruits is influenced by such weather 
and climatic factors as humidity and air temperature. Precipitations falling within the range close to the mean annual 
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values or slightly higher than them, and the air temperature close to the climatic norm, contribute to better fruit setting. 
A pronounced shortage of precipitation, especially against the background of an increased average daily temperature, du-
ring flowering and growth of fruits, as well as heavy precipitation during the period of mass flowering of blueberries, have 
a negative effect on berry setting. At the same time, the main limiting temperature factor during flowering and formation 
of blueberry fruits is a decrease in air temperature to minus indicators (freesing).

Keywords: highbush blueberry; Vaccinium corymbosum; introduction; pollination on flowers; fruit set; meteorological 
conditions; Belarus.

Введение
В последние годы голубика высокорослая (Vaccinium corymbosum L.) является одним из мировых 

лидеров по увеличению площадей возделывания среди ягодных культур. В Беларуси площадь промыш­
ленных насаждений голубики к концу 2017 г. составила 1000 га [1]. Рентабельность возделывания пло­
довых и ягодных культур, в том числе голубики высокорослой, определяется величиной и качеством 
урожая, который, в свою очередь, зависит от биологических особенностей сорта. Растения голубики 
способны формировать высокий уровень ягодной продукции почти ежегодно, но на практике наблю­
дается чередование урожаев от обильных до слабых. На данную особенность голубики высокорослой 
обращает внимание Н. Б. Павловский [1], голубики топяной (V. uliginosum L.) – Г. В. Сорокина [2]. Полно­
та реализации потенциала биологической продуктивности растений голубики зависит не только от их 
сортовой специфики, но и от климатических и эдафических особенностей местности, метеорологических 
условий года, комплекса проводимых агротехнических мероприятий. При этом основной причиной 
неудовлетворительного плодоношения, как правило, становится низкая адаптивность интродуцирован­
ных сортов голубики к варьирующимся погодно-климатическим условиям района интродукции.

Формирование генеративных органов у голубики высокорослой, как и у других представителей семей­
ства брусничных, происходит в течение двух вегетационных сезонов, вследствие чего подразделяется на 
два этапа: внутрипочечное развитие, когда идет закладка и дифференциация эмбриональных соцветий, 
и внепочечное развитие, которое включает в себя бутонизацию, цветение, завязывание и созревание 
плодов [3; 4]. Следует отметить, что погодно-климатические условия наиболее ощутимо сказываются 
на эффективности плодоношения голубики в период цветения, роста и созревания ягод [5]. В исследо­
ваниях, проведенных Т. В. Курлович и В. Н. Босаком в условиях Белорусского Полесья на пяти сортах 
голубики высокорослой (Herbert, Coville, Scammel, Blueray, Rancocas) [6], процент выхода зрелых плодов 
от числа цветков варьировался в пределах 72,0 –94,0 %. Согласно А. Б. Конобеевой [7], в Центрально- 
Черноземном регионе России при свободном опылении завязываемость у четырех сортов голубики 
высокорослой (Herbert, Coville, Blueray, Rancocas) составляла 75,8–97,6 %. В период массового созрева­
ния у голубики топяной обнаруживается лишь 30,0 –50,0 % ягод от первоначального числа цветков [8]. 
Завязываемость плодов у голубики узколистной (V. angustifolium Ait.) варьируется от 25,8 до 75,0 % [3]. 

Выявление и изучение сортов с высокой адаптивной способностью является актуальным в работе 
с голубикой высокорослой, так как при всем разнообразии сортимента каждой климатической зоне дол­
жен соответствовать набор таксонов, адаптированный к местным условиям. Определение потенциаль­
ного выхода зрелых плодов от числа цветков у голубики и установление первостепенных факторов, 
оказывающих влияние на завязываемость ягод, – неотъемлемое условие для предварительного прогно­
зирования урожайности по цветению.

Цель исследования – оценка завязываемости плодов новых интродуцированных в Беларуси сортов 
голубики высокорослой в зависимости от сортовой специфики и погодно-климатических условий.

Материалы и методы исследования
Исследования выполняли в 2017–2020 гг. в коллекционных насаждениях отраслевой лаборатории ин­

тродукции и технологии нетрадиционных ягодных растений Центрального ботанического сада НАН Бе­
ларуси, расположенной в Ганцевичском районе Брестской области (52° 44ʹ с. ш., 26° 22ʹ в. д.). Объектом 
исследований являлись 15 сортов голубики высокорослой разных сроков созревания урожая: Bluejay, 
Collins, Chanticleer и Spartan (раннеспелые), Bluecrop, Denise Blue, Nui, Puru, Sunrise и Toro (среднеспе­
лые), Bonifacy, Bonus, Brigitta Blue, Chandler и Goldtraube (позднеспелые). В качестве стандарта принят 
районированный сорт голубики высокорослой Bluecrop. Насаждения голубики созданы двулетними 
корнесобственными саженцами в 2008 г. Почва на участке минеральная, подстилаемая рыхлым разно-
зернистым песком ( pH(H2O) 4,6). Схема посадки растений – 2,0 × 1,5 м. Приствольная полоса в насаж­
дениях голубики замульчирована опилками хвойных пород слоем 10 см, шириной 1 м, в междурядьях 
использовано естественное задернение.
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Фенологические наблюдения за репродуктивной сферой растений голубики проводились согласно 
методике, описанной в работе [9]. Погодные условия в период цветения, роста и созревания плодов 
голубики (май – август) приведены по данным метеорологической станции Ганцевичи (табл. 1). До­
полнительно осуществлялся мониторинг наличия заморозков на коллекционном участке. В период цве­
тения и формирования плодов ночные заморозки (до – 4 °С) были отмечены 4 июня 2017 г. и 7 июня 
2018 г. Климатические нормы1 (среднемноголетние значения метеорологических показателей) приве­
дены на основании данных за период с 1981 по 2010 г.

Т а б л и ц а  1
Характеристика гидротермического режима в период цветения,  

роста и созревания плодов голубики в 2017–2020 гг.
Ta b l e  1

Characteristics of the hydrothermal regime during flowering,  
growth and ripening of blueberry fruits in 2017–2020

Месяц Декада

Температура воздуха Осадки

Среднее  
значение, °С

Процент  
от климатической нормы Сумма, мм

Процент  
от климатической нормы

За декаду За месяц За декаду За месяц

2017 г.

Май

I 10,3 87

97

12,1 71

37II 12,1 89 3,0 14

III 16,8 114 7,8 31

Июнь

I 15,0 96

102

2,6 10

68II 17,3 106 20,8 69

III 17,8 104 37,3 117

Июль

I 15,4 86

94

17,6 55

172II 17,4 94 43,5 145

III 19,5 104 95,6 330

Август

I 20,9 112

114

11,3 54

79II 21,3 120 17,7 85

III 17,4 108 20,1 101

2018 г.

Май

I 17,5 147

124

4,8 28

17II 14,6 107 5,9 28

III 17,9 121 0,5 2

Июнь

I 16,7 106

111

0,3 11

66II 19,7 120 14,4 48

III 17,9 104 44,1 138

Июль

I 16,8 93

107

47,2 148

158II 20,0 108 80,8 269

III 22,5 120 16,0 55

Август

I 21,3 115

114

18,1 86

71II 20,5 116 5,5 26

III 18,0 112 20,4 102

1Справочник по климату Беларуси / Респ. центр по гидрометеорологии, контролю радиоактив. загрязнения и мониторингу 
окружающей среды. Минск, 2017. Ч. 1 : Температура воздуха и почвы. 85 с. ; Ч. 2 : Осадки. 64 с.
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Месяц Декада

Температура воздуха Осадки

Среднее  
значение, °С

Процент  
от климатической нормы Сумма, мм

Процент  
от климатической нормы

За декаду За месяц За декаду За месяц

2019 г.

Май

I 8,6 72

102

42,1 248

235II 15,4 113 82,2 391

III 17,4 118 23,3 93

Июнь

I 19,8 126

126

14,0 52

70II 22,3 136 39,4 131

III 20,1 117 8,5 27

Июль

I 16,3 91

94

40,4 126

94II 16,3 88 15,5 52

III 19,4 103 29,2 101

Август

I 16,5 89

104

12,6 60

101II 19,0 107 50,2 239

III 18,9 117 0,0 0

2020 г.

Май

I 10,9 92

82

20,7 122

159II 10,3 76 24,8 119

III 11,8 80 54,9 220

Июнь

I 15,7 100

117

52,6 196

110II 20,4 124 38,6 130

III 21,2 123 7,1 22

Июль

I 19,3 107

100

54,3 169

96II 17,8 96 18,1 60

III 18,1 96 15,2 52

Август

I 20,1 108

110

12,7 62

103II 18,0 102 4,3 19

III 19,1 119 47,2 236

В 2017 г. количественная оценка генеративных органов голубики проводилась на стадиях цветок – 
зрелая ягода, в 2018–2020 гг. – на стадиях цветок – завязавшаяся ягода – зрелая ягода. Для этого на 
растениях каждого сорта у 20 соцветий, начиная с фазы бутонизации и до полного созревания плодов, 
подсчитывалось число цветков, завязавшихся ягод и зрелых плодов (2-кратная повторность). Опреде­
лялись процент завязавшихся ягод от числа цветков (опыляемость) и процент зрелых плодов от числа 
цветков (завязываемость). Оценка степени изменчивости признаков осуществлялась по величине коэф­
фициента вариации по шкале Смирнова [10]. Учет урожая плодов исследуемых сортов голубики прово­
дили в несколько приемов (по мере их созревания) путем взвешивания и суммирования массы собранных 
ягод с каждого модельного растения с последующим вычислением средних для него показателей [11]. 
Учет и оценка повреждений отрицательными температурами воздуха генеративных органов голубики 
проводились через 3–5 сут после заморозка [11].

Статистическая обработка экспериментальных данных выполнена с применением пакета анализа 
данных программы Microsoft Excel на уровне значимости 95 %.

О ко н ч а н и е  т а б л .  1
E n d i n g  t a b l e  1



74

Экспериментальная биология и биотехнология. 2022;1:70–80
Experimental Biology and Biotechnology. 2022;1:70–80

Результаты и их обсуждение
Сортовая специфика. Завязываемость плодов голубики высокорослой в зависимости от таксона варьи­

руется в достаточно широких пределах и в среднем составляет от 46 до 83 % (табл. 2). Максимальный 
средний выход зрелых ягод от числа цветков отмечен у сорта Sunrise (83 %), несколько ниже данный 
показатель у сортов Toro (80 %), Collins (79 %) и Bluejay (78 %). Наименьшим средним показателем за­
вязываемости плодов характеризуется сорт Chandler (46 %). Анализ зависимости завязываемости ягод 
голубики от срока созревания урожая не дал четкой закономерности, однако прослеживается тренд, 
свидетельствующий о более низком потенциальном выходе зрелых плодов у позднеспелых сортов го­
лубики по сравнению с ранне- и среднеспелыми таксонами данной культуры. Показатель завязывае­
мости позднеспелых культиваров варьируется от 46 % (Chandler) до 68 % (Bonifacy) и в среднем равен 
62 %. Завязываемость плодов ранне- и среднеспелых сортов в среднем по группам составляет 72 и 76 % 
соответственно и изменяется от 53 % (Chanticleer) до 79 % (Collins) у сортов раннего срока созревания 
и от 71 % (Denise Blue) до 83 % (Sunrise) у среднеспелых культиваров.

Показатели изменчивости (коэффициенты вариации) завязываемости плодов исследуемых сортов 
голубики значительно варьируются по годам – от низкого до очень высокого уровня изменчивости. Низкий 
уровень изменчивости значений выхода зрелых плодов (8 –12 %) отмечен у сортов Bluejay, Nui, Puru, Sun­
rise и Spartan, средний (13–20 %) – у сортов Collins, Chanticleer и Toro, повышенный (21– 40 %) – у сор тов 
Bluecrop, Brigitta Blue, Denise Blue, Goldtraube, Chandler и Bonifacy, очень высокий (более 40 %) – у сор та 
Bonus. Чем ниже уровень изменчивости значений завязываемости ягод у того или иного сорта голуби­
ки, тем более стабильным плодоношением и, как следствие, более высокой адаптивной способностью 
к варьирующимся погодно-климатическим условиям района интродукции обладает данный таксон.

Сравнительный анализ показывает, что, как правило, чем выше средний показатель завязываемости 
плодов, тем более высокой средней урожайностью характеризуются растения голубики. Так, в 2019 г. 
отмечены высокий средний показатель выхода зрелых ягод (73 %) и максимальная средняя урожайность 
для исследуемых сортов (3,1 кг на растение). В 2018 г., наоборот, зафиксированы минимальные по­
казатели как завязываемости плодов (57 %), так и урожайности (0,9 кг на растение). Согласно иссле­
дованиям [12; 13], необходимым условием для получения хороших урожаев голубики является выход 
зрелых плодов от числа цветков не менее 80 %, в то время как другим растениям требуется около 20 %. 
В работе [14] сообщается, что в случае ягодных растений, в том числе голубики высокорослой, удовлет­
ворительный процент завязываемости ягод составляет от 50 до 80 %. Следует отметить, что завязывае­
мость плодов является лишь одной из составляющих, которые оказывают влияние на урожайность рас­
тений голубики. Так, у сорта Bluejay в 2018 г. при показателе выхода зрелых плодов 76 % урожайность 
составила всего 0,9 кг на растение, в 2019 г. при завязываемости ягод 70 % показатель плодоношения 
был равен 3,6 кг на растение. Это свидетельствует о том, что, кроме завязываемости плодов, на урожай­
ность голубики оказывают влияние и другие морфоструктурные компоненты продуктивности: средняя 
масса плода, число ягод в кисти, число кистей на одном генеративном побеге и число плодоносящих 
побегов на растении [7; 11]. Поэтому при прогнозировании потенциально возможной урожайности 
растений голубики по числу цветков следует учитывать завязываемость плодов совместно с другими 
компонентами продуктивности.

Сравнительный анализ установленных в данном исследовании показателей завязываемости плодов 
для 15 сортов голубики и имеющихся в литературных источниках сведений выявил некоторые несоответ­
ствия. Так, указанные в публикации [14] показатели выхода зрелых ягод у сортов Bonifacy (33,8 – 87,7 %), 
Brigitta Blue (38,7– 43,9 %) и Chandler (34,1– 82,7 %) в условиях Польши сходны с полученными в настоя­
щей работе значениями. Процент выхода зрелых плодов от числа цветков у сортов Bluejay (39,7– 80,3 %), 
Puru (28,0 –73,3 %), Spartan (30,2– 65,1 %), Sunrise (34,5–70,2 %) и Toro (31,2–74,0 %) варьируется по годам 
более чем в 2 раза и соответствует представленным в настоящей статье данным лишь по максимальным 
показателям завязываемости. Процент выхода зрелых ягод у голубики высокорослой сортов Bluecrop, 
Bluejay, Spartan и Collins, приведенный в работах польских исследователей [15–17], превышает полу­
ченные автором статьи значения в среднем на 11–27 %. В условиях США, по данным публикации [18], 
завязываемость плодов у сортов Sunrise (87– 91 %) и Toro (68 –71 %) сопоставима с установленными 
в настоящей работе показателями. Согласно исследованию С. Л. Приходько, проведенному в условиях 
Белорусского Полесья на шести сортах голубики высокорослой [19], завязываемость ягод у сортов Blue-
crop (92,4 %) и Toro (91,4 %) соответствует представленным в статье данным лишь по максимальным 
показателям выхода зрелых плодов, а у сорта Spartan (96,9 %) превышает полученные автором значения 
на 11–38 %.

Таким образом, показатели завязываемости плодов новых интродуцируемых сортов голубики вы­
сокорослой в условиях Белорусского Полесья в большей части сопоставимы с данными, полученными 
для исследуемых таксонов в условиях их родины, а также соседней страны.
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Метеорологические условия. Показатели завязываемости плодов голубики высокорослой варьи­
ровались по годам в достаточно широких пределах и в среднем составили от 57 % в 2018 г. до 84 % 
в 2020 г. На завязываемость плодов голубики оказывали влияние такие погодно-климатические факто­
ры, как влажность и температура воздуха. При этом основной лимитирующий температурный фактор – 
это снижение температуры воздуха до минусовых показателей (заморозки) во время цветения и фор­
мирования плодов. Так, низкие средние показатели завязываемости плодов голубики в 2017 и 2018 гг. 
(66 и 57 % соответственно) главным образом были обусловлены наличием ночных заморозков в первой 
декаде июня. В 2017 г. снижение температуры воздуха до – 4 °С произошло в период массового цвете­
ния растений голубики, что привело к повреждению и последующему осыпанию цветков у всех иссле­
дуемых сортов. Это связано с тем, что во время цветения растений их морозостойкость сни жается и по­
вреждения органов цветка, прежде всего пестика, у многих культур, в том числе голубики, начи наются 
при температуре около –2…–5 °С [20 –22]. Незначительные повреждения низкими температурами от­
мечены у сортов Denise Blue и Goldtraube (повреждены единичные цветки на растении), наибольшие – 
у сорта Toro (повреждены цветки, формирующиеся плоды, а также побеги, расположенные в базальной 
части растения). В 2018 г. наблюдалось аналогичное снижение температуры в первой декаде июня, 
однако, в отличие от 2017 г., к этому времени у всех исследуемых сортов голубики завязались плоды. 
Воздействие низких температур на формирующиеся ягоды привело к большему повреждению гене­
ративных органов и, как следствие, к снижению на 14 % среднего показателя завязываемости плодов 
в 2018 г. (57 %) по сравнению со значением 2017 г. (66 %). По данным М. А. Соловьевой [23], Н. И. Ту­
ровцева и др. [24], по мере развития генеративной сферы плодовых и ягодных растений их морозо­
стойкость снижается, и в период формирования плодов критическая температура для завязавшихся 
ягод составляет от –1,0 до –1,1 °С. На степень повреждения генеративных органов голубики низкими 
температурами, кроме стадии их развития, оказывают влияние такие факторы, как температуры воз­
духа, предшествующие заморозку, продолжительность и сила заморозка, скорость ветра, облачность 
и др. [22]. Установлено, что если заморозкам предшествует прохладная погода и температура воздуха 
понижается достаточно медленно, то растения голубики закаляются и генеративные органы (цветки, 
плоды) повреждаются при более низких температурах воздуха. И наоборот, если накануне заморозка 
отмечается умеренный температурный фон, а затем происходит резкое снижение температуры воздуха, 
то, по данным работы [22], холодовые повреждения генеративных органов могут возникнуть даже при 
0 °С. Так, в 2017 г. в течение 5 сут перед заморозком наблюдалось постепенное снижение среднесуточ­
ной, максимальной и минимальной температур воздуха на 10,2 –10,4 °С (рис. 1). В 2018 г. отмечено рез­
кое снижение показателей среднесуточной и максимальной температур воздуха на 9,0 и 12,1 °С за 2 сут 
до заморозка, а минимальной температуры на 9,1 °С за 1 сут до заморозка, что наряду с более поздней 
стадией развития генеративных органов и привело к их большему повреждению.

Следует отметить, что в период снижения температуры воздуха до минусовых показателей в 2018 г. 
у исследуемых сортов голубики были сформированы плоды различной стадии развития – от только сбро­
сивших венчик до ягод диаметром до 15 мм. При этом основная часть плодов имели диаметр от 8 до 10 мм. 
Как правило, у большинства сортов наиболее поврежденными оказались ягоды, находившиеся на ранней 

Рис. 1. Динамика среднесуточной, максимальной и минимальной температур воздуха 
в течение 7 сут, предшествующих заморозкам, в 2017 г. (а) и 2018 г. (б )

Fig. 1. Dynamics of the average daily, maximum and minimum air temperatures  
during the 7 days preceding the frosts, in 2017 (а) and 2018 (b)
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стадии развития (до 5 мм в диаметре), тогда как более сформированные плоды (свыше 5 мм) пострадали 
в меньшей степени. Это обусловлено тем, что генеративные органы голубики наиболее подвержены влия-
нию заморозков в период интенсивного роста, который присущ ранним стадиям развития ягод [12]. Замо­
розок привел к частичному или полному повреждению завязавшихся плодов (рис. 2) и последующему их 
осыпанию. Так, наиболее сильное подмерзание (до 75 % ягод) отмечено у сортов Bonus и Chandler, не­
сколько меньшее – у сортов Chanticleer и Denise Blue (до 60 % плодов), среднее (до 50 % ягод) – у сор та 
Toro, слабое (до 25 % плодов) – у сортов Puru, Bluejay и Goldtraube, очень слабое (до 10 % погибших 
ягод на растение) – у сортов Bluecrop, Bonifacy, Brigitta Blue, Collins, Nui, Spartan и Sunrise. Повреж-
дающее воздействие заморозков в весенне-летний период на цветки и завязавшиеся плоды голубики 
высокорослой также отмечает в своей работе Н. Б. Павловский [25], голубики топяной – Г. В. Соро-
кина [26].

Анализ влияния погодно-климатических факторов на завязываемость плодов голубики показал, что 
выраженный дефицит осадков во время цветения и роста плодов на фоне повышенной среднесуточ­
ной температуры воздуха весьма негативно сказывается на проценте выхода зрелых ягод. И наоборот, 
выпадение осадков в количествах, близких к климатической норме или несколько превышающих ее, 
в сочетании с температурой, близкой к среднемноголетним значениям, способствует повышению завя­
зываемости плодов голубики. Так, низкая средняя опыляемость цветков голубики в 2018 г., составившая 
88 %, была обусловлена острым дефицитом осадков (17 % от климатической нормы за месяц) на фоне 
повышенных среднесуточных температур воздуха (124 %) в период цветения, что привело к час тичному 
осыпанию цветков. И наоборот, в 2019–2020 гг., когда во время цветения голубики суммы выпавших 
осадков варьировались от значений, близких к средней многолетней норме, до значений, превышаю­
щих ее в 2– 4 раза, опыляемость составила 94 и 91 % соответственно. Следует отметить, что обильные 
осадки, в несколько раз превышающие климатическую норму, ограничивают лет насекомых – опылите­
лей голубики (шмелей, пчел и др.), что приводит к снижению опыляемости цветков. При этом немало­
важную роль играет не только обильность осадков, но и их распределение. Так, в 2019 и 2020 гг. сум­
ма выпавших осадков во время цветения, как правило, превышала климатическую норму и составила 
105,5 и 122,9 мм соответственно. При этом за весь период цветения в 2019 г. 50 % дней были с дождем, 
причем обильные осадки, превышающие среднемноголетнюю норму за декаду в 4 раза (391 %), отме­
чены лишь в начале цветения, а в период массового цветения сумма выпавших осадков приближалась 
к среднемноголетнему значению (93 %). В 2020 г. в период цветения 64 % дней были дождливыми, 
при этом осадки, превышающие климатическую норму за декаду в 2 раза (196 и 220 %), выпали преи-
мущественно в период массового цветения голубики. Ввиду этого можно предположить, что сниже­
ние среднего показателя опыляемости цветков голубики в 2020 г. (91 %), по сравнению с показателем 
2019 г. (94 %), обусловлено дождливой погодой в период массового цветения голубики. Согласно лите­
ратурным данным [22; 25], засуха и жара во время цветения приводят к плохому завязыванию плодов. 
В работе [17] также отмечается, что лучшая завязываемость ягод голубики наблюдалась, когда во время 
цветения температура была несколько ниже, а влажность воздуха увеличивалась.

Рис. 2. Повреждения плодов и листьев у сорта Denise Blue,  
возникшие в результате заморозка 

Fig. 2. Frost damage to Denise Blue fruits and leaves
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Несмотря на наибольшие средние показатели опыляемости в 2019 г., максимальный выход зрелых 
плодов от числа цветков зафиксирован в 2020 г. (в среднем 84 %). Анализ соотношения опыляемости 
и завязываемости показывает, что число плодов на ранней стадии развития (до 5 мм в диаметре), как 
правило, больше числа созревших ягод, причем потери варьируются в достаточно широких пределах – 
от 7 % в 2020 г. до 31 % в 2018 г. В 2019 г. уменьшение выхода зрелых плодов от числа цветков в сред­
нем на 21 % относительно показателей опыляемости главным образом обусловлено дефицитом осадков 
(70 % от климатической нормы) на фоне повышенных среднесуточных температур (126 %) в период 
интенсивного роста и формирования ягод. В 2020 г. отмечены наименьшие потери плодов на стадии их 
роста, составившие 7 %, что объясняется благоприятными погодно-климатическими условиями: тем­
пературы воздуха (100–117 %) и суммы осадков (96–110 %) находились в пределах среднемноголетних 
месячных норм либо незначительно превышали их. Следует отметить, что такие метеорологические 
факторы, как осадки и температура воздуха, воздействуют на растение одновременно и каждый из них 
может как смягчить негативное действие другого фактора, так и усугубить его. Например, повреждаю-
щее действие на генеративную сферу голубики при дефиците осадков будет более выраженным при 
повышенной температуре окружающего воздуха и, соответственно, менее значительным, когда средне­
суточная температура близка к среднемноголетним значениям либо несколько ниже их.

Заключение
Показатели завязываемости плодов у сортов голубики высокорослой изменяются в достаточно широ­

ких пределах и в среднем составляют от 46 % у сорта Chandler до 83 % у сорта Sunrise. Степень изменчи­
вости значений выхода зрелых ягод от числа цветков у исследуемых таксонов значительно варьировалась 
по годам – от низкого (Bluejay, Nui, Puru, Spartan, Sunrise) до очень высокого (Bonus) уровня. Выявлено, 
что чем ниже уровень изменчивости значений завязываемости ягод у того или иного сорта голубики, тем 
более стабильным плодоношением и, как следствие, более высокой адаптивной способностью к измене­
нию погодно-климатических факторов района интродукции он характеризуется. Высокие и достаточно 
стабильные показатели завязываемости плодов в условиях района интродукции отмечены у среднеспе­
лых сортов Sunrise, Toro, Nui, Puru, а также раннеспелых культиваров Bluejay, Spartan и Collins. Показа­
тели завязываемости плодов новых интродуцируемых сортов голубики высокорослой в условиях Бе­
лорусского Полесья сопоставимы с данными, полученными для исследуемых таксонов в условиях их 
родины, а также соседней страны (Польши). 

На завязываемость плодов голубики оказывают влияние такие погодно-климатические факторы, как 
осадки и температура воздуха. Осадки, выпадающие в количествах, близких к среднемноголетним 
значениям либо несколько превышающих их, а также температура воздуха, близкая к климатической 
норме, способствуют повышению завязываемости плодов голубики. Выраженный дефицит осадков во 
время цветения и роста ягод, особенно на фоне повышенной среднесуточной температуры, равно как 
и дождливая погода в период массового цветения голубики, приводит к снижению завязываемости 
плодов. Основным лимитирующим температурным фактором во время цветения и формирования ягод 
голубики являются заморозки. 

Полученные данные о сортовой специфике завязываемости плодов можно использовать при про­
гнозировании потенциально возможной урожайности растений голубики по цветению с учетом других 
компонентов продуктивности.
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