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We have designed and fabricated terahertz quantum cascade lasers (THz 
QCLs) based on GaAs/Al0.15Ga0.85As three and four-quantum well active mod-
ule with resonant-phonon depopulation scheme. The emission spectra of the 
fabricated THz QCLs was investigated. 

 

В работе были изготовлены и исследованы ТГц ККЛ на основе кас-
када, состоящего из трех- и четырех квантовых ям (КЯ) GaAs/AlGaAs c 
резонансно-фононным дизайном. Максимумы усиления предложенных 
структур соответствуют 94 мкм (3.3 ТГц) и 130 мкм (2.3 ТГц) для каска-
дов на основе 3- и 4-КЯ, соответственно. На основе данных структур бы-
ли изготовлены гребневые мезаполоски с двойным металлическим вол-
новодом Au-Au шириной 100 мкм и длиной 1 и 2 мм, которые в дальней-
шем были смонтированы на медном теплоотводе и разварены золотой 
проволокой. 

В измеренном спектре излучения 3КЯ ТГц ККЛ (см. рис. 1) присут-
ствуют три эквидистантные спектральные линии около 3.3 ТГц [1], что 
соответствует рассчитанному спектру усиления структуры. Если рас-
сматривать одну моду, которая существует в наибольшем диапазоне то-
ков, то максимальная перестройка частоты моды при измерении тока со-
ставила 3.7 ГГц (см. рис. 2), что, скорее всего, связано с разогревом ак-
тивной области лазера и температурной зависимостью эффективного по-
казателя преломления. 

ТЕРАГЕРЦОВАЯ ЭЛЕКТРОНИКА И ФОТОНИКА 



Терагерцовая электроника и фотоника 

 

138 Мокеровские чтения. 10-я Юбилейная Международная научно-практическая конференция 

На рис. 3 представлены вольт-амперная характеристика и зависи-
мость интенсивности интегрального излучения от тока для изготовленно-
го 4КЯ ТГц ККЛ с длиной резонатора Фабри-Перо около 2 мм. На рис. 4 
представлен спектр излучения данного лазера, на котором присутствует 7 
продольные мод Фабри-Перо (TM0) c интервалом около 16 ГГц и три 
дополнительные моды (TM1), отстоящие от основных на 5.5 ГГц. 

 

 

Рис. 1. Спектр излучения 3КЯ ТГц ККЛ  
(1 мм) при различных значениях тока 

Рис. 2. Зависимость частоты излучения 
3КЯ ТГц ККЛ от тока 

 

Рис. 3. ВАХ и зависимость интенсивности 
интегрального излучения от тока для 4КЯ 
ТГц ККЛ с длиной лазерного полоска око-

ло 2 мм, измеренные при 54 К 

Рис. 4. Спектр излучения 4КЯ ТГц ККЛ  
(2 мм) при различных значениях тока 

 
Работа выполнена при финансовой поддержке грантов  

РНФ № 18-19-00493, РФФИ № 18-52-00011_Бел и гранта БРФФИ  
№ Ф18Р-107. 
 
Литература 
1. О.Ю. Волков и др., Радиотехника и электроника, 63(9), 981 (2018). 


