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Для предприятий пищевой промышленности важно обеспечение реализации задач 
по внедрению концепции «Индустрия 4.0», определенных Национальной экономической 
стратегией на период до 2030 года [1], в частности: перенос передового опыта из сектора 
информационных технологий в промышленные сектора и полномасштабная цифровиза-
ция ключевых секторов промышленности [2], в том числе в рамках систем безопасности 
пищевых продуктов НАССР (Hazard Analysis and Critical Control Points – Анализ рисков 
и контрольные критические точки) [3, 4]. 

Целью выполненных исследований являлась возможность и целесообразность ис-
пользования IT-компонентов в рамках концепции «Индустрия 4.0» для усовершенство-
вания продуктовой прослеживаемости в рамках систем HACCP. 

В ходе исследований использовали системный и абстрактно-логический подход к 
обобщению материалов, результатов исследования и формулировке выводов. 

Для построения современной системы сырьевой и продуктовой прослеживаемости 
целесообразно интегрирование технологий IoT (Internet of Things – Интернет вещей) и 
блокчейн [5]. Указанное сочетание ограничивает ошибки при вводе данных, способ-
ствует предоставлению надежной информации об отслеживании продукта и уменьше-
нию риска несанкционированного вмешательства благодаря использованию передовых 
технических решений RFID (Radio Frequency Identification – высокочастотная идентифи-
кация) и NFC (Near Field Communication – ближняя бесконтактная связь). Информация, 
предоставленная в цепочке, может быть непосредственно приписана ему без возможно-
сти удаления или модификации. Данные, исходящие из элемента цепочки поставок, де-
монстрируют качество всех промежуточных продуктов и условия работы участник в це-
почке [6, 7]. 

Системы электронной прослеживаемости (ET – Electronic Traceability) относятся к 
электронным, а не основанным на бумажных документах, системам сопровождения и 
отслеживания пищевых продуктов, которые позволяют участникам цепочки поставки 
эффективно реагировать на возможные инциденты с пищевыми продуктами, выходя-
щими за рамки обязательных. Формат «шаг вперед и шаг назад» предусматривает сбор 
и передачу информации об атрибутах качества продукции [9]. 

Системы, регистрирующие данные сопровождения и отслеживания, должны вме-
сте с идентификацией и сбором данных с помощью технологии AIDC (Автоматическая 
идентификация и сбор данных) быть интегрированы на уровне компании для упрощения 
анализа и обмена данными (рисунок 1). Примеры систем административно-технологиче-
ского контроля: системы управления складом (WMS), системы управления лаборатор-
ной информацией (LIS) и системы планирования ресурсов предприятия (ERP). Кроме 
того, для передачи данных прослеживаемости необходимы такие системы, как, например, 
электронный обмен данными (EDI) или расширенный язык разметки (XML). Также для 
эффективного обмена данными в цепочке поставок необходима общая и стандартизиро-
ванная инфраструктура [9]. 

 
Рисунок 1 – Информация и коммуникация: систем сопровождения  

и отслеживания – доработано из [10] 
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Идентификация в рамках AIDC – это цифровая или буквенно-цифровая строка в 
формате, дающем доступ к данным, хранящимся в другом месте. Однако объемы инфор-
мации, которая может быть перенесена в систему идентификации, могут быть эффек-
тивно и оперативно увеличены [9]. На предприятии AIDC технологии способствуют 
тому, что постоянно доступна подробная информация о продукте и его истории, перед 
отправкой упаковки с продукцией она может быть проверена и согласована. Основные 
секторы применения AIDC технологий отражены на рисунке 2. 

 
Рисунок 2 – Основные методы применения системы автоматической идентификации  

и сбора данных [11] 

Для обеспечения сырьевой продуктовой прослеживаемости используют ряд совре-
менных IT-технологий и других high-tech технологий, основными из которых являются 
следующие [12]: штрих-коды – это машиночитаемые коды, состоящие из серии штрихов 
и пробелов, напечатанных в определенном порядке; QR-коды – это двумерные коды, со-
стоящие из темных (логическая «1») и светлых (логический «0») модулей; биометрия 
(методы, идентифицирующие живые организмы); радиочастотная идентификация RFID, 
включающая методы передачи данных от идентификатора к считывателю радиочастот-
ной линии связи. 

Таким образом, находит свое подтверждение гипотеза о возможности и целесооб-
разности применения концепции «Индустрия 4.0» в пищевой промышленности и такой 
важнейшей стороне ее функционирования, как бескомпромиссное обеспечение пищевой 
безопасности выпускаемой продукции. С указанной целью широко используют IT-тех-
нологии – в частности, для обеспечения сырьевой и продуктовой прослеживаемости це-
лесообразно применение автоматической идентификации и сбора данных AIDC, техно-
логии блокчейн, технологии «Интернет вещей» IoT и соответствующих средств автома-
тизации. 
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Введение. В современных условиях цифровизация является основным способом 
для повышения эффективности компании. Трансформация цепей поставок является важ-
нейшей частью цифровизации и ей уделяют внимание не только коммерческие компании, 
но и исследователи. В китайской и зарубежной литературе изучена стратегия цифрови-
зации, проблемы цифровизации цепей поставок [1, 2], однако недостаточно изучение 
применения передовых технологий на уровне компаний.  
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