
ш там м а  343 — 43,79 %, а д л я  ассоциации С +  343 У соответствует 61,24 %'. 
Экономический коэфф ициент монокультур не очень высок: 43,79— 
52,35 %.

К а к  видно из табл . 2, содерж ан и е  белка  в сухой биомассе монокуль­
тур составляет  55,75— 57,53 %, что соответствует дан ны м  [15] и выше 
дан н ы х  [16]. С о д ер ж ан и е  белка  в сухой биомассе  у  ассоциаций увели­
чивается  и достигает  64,22— 68,48 %.

Д л я  исп ользован ия  м икроорганизм ов в качестве  продуцентов корм о­
вого б елк а  необходимо, чтобы их экономический коэфф ициент был око­
ло 70— 85 %, у д ел ьн ая  скорость роста — 0,5— 0,6 ч-1 , а содерж ан и е  б ел ­
ка в биом ассе  — не ни ж е  7 0 %  [17]. Н аи б о л ее  близки  к этим производ­
ственным п о к а за те л я м  ассоциации С +  343 и АС +  С +  343.

С ум м ируя  излож енное, мож но сдел ать  заклю чение, что совместное 
культиви рование  д р о ж ж е й  и бактерий на питательной среде с этанолом  
способствует повыш ению  производственно ценных п о к азател ей  (удель­
ной скорости роста, экономического коэф ф иц иента , продуктивности по 
биомассе и со дер ж ан и ю  в ней б ел к а ) .
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У Д К  635.252.564.214

Б. А . Т А Т А Р И Н О В ,  Л .  Н.  Ж У К О В С К А Я

В Л И Я Н И Е  О З О Н Н О Й  О Б РА БОТ К И ЛУКА  
НА ЕГО П Р О Р А С Т А Н И Е

Д л я  с о кр ащ ен и я  потерь  плодов и овощей в процессе  хранения  пред­
л а гае тс я  проводить  периодическую  об р аб о тку  продукции озоном [1, 2], 
однако  специ ф и ка  и м еханизм  воздействия озона на биологические о б ъ ­
екты изучены недостаточно, что ограничивает  распространение  этой тех­
нологии. О зон к а к  сильны й окислитель  о б л а д а е т  в ы р аж ен н ы м  антисеп­

46



тическим действием [3, 4]. Он способен влиять на функционирование р а ­
стительны х организм ов, в ы зы в а я  к а к  торм ож ение  их разви ти я  [5], т а к  и 
увеличение  активности  отдельны х систем растений [6]. Х арактер  воздей­
ствия зави си т  от концентраци и  озона, длительности обработки, состоя­
ния о р ган и зм а .  Н ар у ш ен и е  р азви ти я  растений в процессе их вегетатив­
ного роста  преимущ ественно связы вается  с н аруш ениям и  фотосинтети- 
ческого а п п ар а т а  [7]. И  хотя  этот эф ф ект  не явл яется  существенным д ля  
плодов в состоянии покоя, озон м ож ет  влиять  на процессы прорастания  
семенного м атер и ал а  и разви ти е  растений.

Ц е л ь  данной р аботы  —  определить влияние озона при различны х 
р е ж и м а х  обработки  лу ка ,  предназначенного  д л я  посадки, на сроки его 
п р о р астан и я  и интенсивность роста.

Т а б л и ц а  1

Средние длительности периодов прорастания и величины прироста листьев лука 
при различных реж имах предпосевной обработки лука озоном

К о н ц е н т р а ц и я  
о зон а, г / м 3

Д л и т е л ь ­
н о с т ь  о б ­

р аб о т к и , мин

Ч и с л о
о б р а б о ­

т о к

П е р и о д  п р о ­
р ас тан и я , 

су т

М ак с и м ал ь ­
ны й п р и р о с т  
. л и с т ь е в , 

с м /с у т

О б щ ая  д о за  
о б р а б о т к и  

о зо н о м ,
Г /М И Н - М *

Н о м ер  м а т р и ­
цы  п л а н и р о ­

ван и я

0 0 0 7 ,0 ± 2 ,1 1,14 +  0 ,25 0 — .

0 ,2 5 5 1 8 ,2  +  2 ,5 0 ,8 3 + 0 ,1 6 1 ,2 5 1

0 ,7 5 5 1 5 ,3  +  0 ,7 1 ,2 0 + 0 ,2 4 3 ,7 5 1, 2 , 3

0 ,2 5 20 5 ,3 + 1 ,2 1 ,0 0 + 0 ,2 7 5 ,0 0 1

1 ,8 5 5 1 9 ,3  +  2,1 0 ,7 2 + 0 ,0 8 9 ,2 5 2 , 3

0 ,7 5 20 1 8 ,0 + 2 ,6 0 ,5 8  +  0 ,1 6 15,00 1, 2 , 3

0 ,7 5 5 4 5 ,5 + 1 ,7 1 ,1 0 + 0 ,1 8 15,00 3

0 ,2 5 20 4 5 ,0 + 0 ,7 0 ,9 8  +  0 ,0 9 20 ,00 —

1 ,85 20 1 7 ,7  +  2 ,7 1,06  +  0,21 37 ,00 2, 3

1 ,85 5 4 6 ,0 + 2 ,0 1,25  +  0 ,2 6 37 ,00 3

0 ,7 5 20 4 5 ,5 + 1 ,5 0 ,8 6  +  0 ,1 4 60,00 3

1 ,85 20 4 4 , 5 + 1 , 3 1,20  +  0 ,2 2 148,00 3

В эксперим ентах  использован  л у к  репчаты й (Allium  сера L) сорта 
А рзам асски й  местный. Вес лукови ц ы  50— 70 г. Озон получали  в спе­
циальном  озонаторе за  счет коронного электрического  р а з р я д а  в потоке 
воздуха. О бработку  л у к а  проводили в соответствии с р еж и м ам и , у к а з а н ­
ными в табл . 1. Ц и к л ы  обработки  повторяли  через 24 ч, обработанны е 
озоном партии из 10 лукови ц  в ы р а щ и в а л и  методом гидропоники, прово­
дя  их посадку  через двое  суток после прекращ ен и я  обработки. М а т е м а ­
тическое п л ани рование  эк сперим ента  и статистические расчеты  прово­
дили  в соответствии с работой  [8].

Э ф ф ект  воздействия озона определяется  реж и м ом  обработки  продук­
ции, т. е. таким и  ф акто р ам и , к а к  кон центраци я  озона, длительность и 
количество циклов обработки . П одобную  трехф ак торн ую  зависимость 
и сследовали  методом м атем атического  п лан и рован и я  эксперимента, к о ­
торый позволяет  на основании ограниченного числа опытов получать 
инф орм ацию  о влиянии этих ф акторов  на определяем ы й эф ф ект. Усло­
вия озонной обработки  вы бирали , чтобы весь исследуем ы й диапазон  
величин ф акторов  воздействия м ож но было описать тр ем я  м атри цам и  
п лан и рован и я  эксперимента.

О б раб отка  л у ка  озоном не приводит к изменению внешнего вида л у ­
ковиц. П ри  прорастании л у к а  среднее  число листьев на одну луковицу 
одинаково д л я  всех реж и м ов  обработки , т. е. озон не вл и яет  на в егета ­
тивны е почки.

Н а  основании дан н ы х  р азл и ч н ы х  серий эксперим ентов  (см. табл . 1)
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метод  матем атического  плани рования  позволяет  определить функции 
о тклика , которы е описываю т влияни е  исследуемы х ф акторов  на величи­
ны и зм еряем ы х  п оказателей :

х  =  Ь0 +  Ъ £  +  Ь4  -f- b3n,  (1)

где С — кон центраци я  озона; / —  длительность, п  —  кратность об р аб о т­
ки; Ь0, Ь\, Ь2, Ьз —  коэфф ициенты , вы чи сляем ы е на основе эксперим ен­
та л ь н ы х  дан н ы х  (табл. 2 ); х  — величина изм еряем ого  показателя .

Т а б л и ц а  2
Величины коэффициентов уравнений, описывающих функции отклика 

на основании результатов, полученных при варьировании концентрации озона, 
длительности обработки, числа обработок

П а р а м е т р  опти м и зац и и

Н о м ер
м ат р и ц ы
п л а н и р о ­

ван и я
Ь0 bi Ьг Ьз

С р е д н я я  п о ­
гр е ш н о с т ь  о п ­
р е д е л е н и я  к о ­

эф ф и ц и ен то в

1 0 ,915 — 0,025 — 0,105 0,149М акси м альн ая скорость
роста 2 0 ,8 9 0 0 — 0,070 — 0,164

3 0 ,995 0 ,0 6 0 — 0,070 — 0,11 0,136
1 1,170 0,100 0 ,1 6 0 0,174М иним альная скорость

роста 2 1,290 — 0,065 0 ,1 3 5 — 0,177

3 1,140 — 0,070 0,083 0 ,1 4 0,120

М аксимальный. период 1 7 ,1 7 0 0 ,425 0,475 — 1,140
прорастания 2 8 ,0 5 0 0,450 0 ,800 — 1,050

3 6 ,7 8 0 0,450 0 ,267 — 1,24 0 ,870

М инимальны й период 1 0,151 0 ,005 0 ,006 — 0,021
прорастания 2 0 ,1 3 7 — 0,011 — 0,014 — 0,017

3 0 ,1 8 0 —0,007 — 0,013 0 ,042 0,041

В качестве  и зм ер яем ы х  п о к азател ей  в ы б р ан ы  следую щ и е величины: 
средний прирост дли ны  листьев за  сутки, период  п рорастания , а т а к ж е  
их о б р атн ы е  величины. Это позволи ло  оценить к а к  активирую щ ее, т а к  
и ингибирую щ ее действие озона.

С татистический ан ал и з  п о к азы вает ,  что уравн ен и е  вида  (1) ад е к в а т ­
но описывает  соответствую щ ие функции отклика . В то ж е  время вели­
чины коэфф ициентов  b i ( i =  1, 2 , 3 ) ,  хар актер и зу ю щ и е  влияни е  соответ­
ствую щ их ф акторов  на ф ункцию  отклика , статистически недостоверны 
во всех сериях эксперим ентов  (см. табл . 2 ) .  Это свидетельствует об 
отсутствии о птим альны х  реж и м ов  озонной обработки  лука , вы зы ваю щ их 
сущ ественны е изменения в р азвитии  растений, во всем исследованном 
ди ап азо н е  изменений ф акторов , а т а к ж е  вблизи  его границ. О днако  со­
поставление результатов , полученны х во всех сериях  экспериментов, 
позволяет  вы явить  некоторы е тенденции. Так , все коэфф ициенты  Ь2 при 
расчете  м акси м альн ой  скорости роста имеют отрицательны е  значения, 
что у к а зы в а е т  на сни ж ение  скорости с увеличением  длительности  озо­
нирования. П ери од  п р о р астан и я  т а к ж е  несколько у д ли н ялся  при в о з р а ­
стании кон центрации озона и длительн ости  обработки.

П риведенны й ан ал и з  эксп ери м ен тальн ы х  дан н ы х  н ап равлен  на и зу ­
чение вли ян и я  отдельны х ф акто р о в  озонной обработки  на прорастание  
и рост лука . В то ж е  врем я  это вли ян и е  м ож ет  быть связано  с накоп ле­
нием в лукови ц ах  биологически активн ы х продуктов озонолиза, содер­
ж а н и е  которы х зависи т  ли ш ь  от общ ей дозы  обработки . В табл . 1 р е ­
зу л ь таты  приведены в п о р яд к е  в о зр астан и я  общей дозы  обработки  и 
указы в аю т  на отсутствие подобных зависимостей  д л я  определяем ы х х а ­
рактери сти к  роста  лука .
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Т аки м  образом , одно-пятикратная  обработка  лу к а  в течение 5—■ 
20 мин при концентрации озона 0,25— 1,85 г/м3 не о казы в ает  сущ ествен­
ного влияни я  на ростовые процессы, что позволяет  использовать озон 
д л я  антисептической обработки  лука , предназначенного д л я  посадки, 
при его хранении.
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