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К А Р Ь Е Р Н Ы Е  В О Д О Е М Ы  КАК Л И М Н И С Т И Ч Е С К И Е  СИСТЕМЫ

К ар ьер н ы е  водоемы п редставляю т собой резу л ьтат  заполнен ия  к а р ь ­
ерны х выемок, образован ны х  открытой добычей нерудных полезных 
ископаем ы х грунтовыми водами, водам и поверхностного стока и а т м о ­
сф ерны м и осадк ам и  с целью  рекультивации земель, наруш енны х при 
добы че полезных ископаемы х открытым способом.

Становление, ф ункционирование и перспективы сущ ествования этих 
новообразованны х природно-антропогенных систем практически не п о ­
знаны. Систематическое изучение карьерн ы х водоемов Белоруссии осу­
щ ествляется  на протяж ении двух последних лет в лабо р ато р и и  р а ц и о ­
нального  при родопользования  И нститута  геохимии и геофизики А Н  
Б С С Р  в р ам ках  общей проблемы рекультивации земель.

В условиях  Белоруссии создание карьерн ы х водоемов генетически 
св язан о  с отработанны м и м есторож дениям и глин, песков, песчано-гра ­
вийных и карбон атн ы х  (мел, долом иты ) м атери алов  [1]. При этом кот ­
ловины карьерн ы х водоемов, как  и котловины естественных озер регио­
на, в своем больш инстве располож ен ы  в теле отлож ений ледникового 
ком п лекса  [2].

М орф ом етрически е  характеристики  исследуемых водоемов о тли ч аю т­
ся значительны м  разн ообрази ем  и зав и ся т  от типа добы ваем ого  сырья, 
технологии р азр або тк и  м есторож дения и особенностей горнотехнической 
рекультиваци и  [3]. П л о щ ад и  карьерн ы х  водоемов не превыш аю т, к а к  п р а ­
вило, 150 га, глубины варьирую тся  в п ределах  2— 25 м, что соответ­
ствует ди ап азо н у  глубин естественных озерных водоемов региона [2].

П одобно природным лимнистическим системам карьерн ы е водоемы 
о б л ад аю т  зам едленн ы м  водообменом, следствием  чего является  ф о р м и ­
рован и е  водной массы, отличной по своим х ар актер и сти кам  от п и таю ­
щих вод, а т а к ж е  акк у м у л яц и я  элементов, поступаю щих в процессе сто­
ка, и м атер и ала ,  возни каю щ его  в самом водоеме.

П ри различном  долевом  участии н азван н ы х  источников питания к а р ь ­
ерны х водоемов п р ео б л адает  поступление грунтовых вод. Этим, по-ви­
димому, объясн яется  незначительное колебан и е  уровней воды в к а р ь е р ­
ных водоемах, а следовательно, и отсутствие необходимости постоянного 
регулирования  их уровенных реж имов, в чем т а к ж е  п р оявляется  сход­
ство карьерн ы х водоемов с озерами.

М орф ом етрическое подобие, зам едлен н ы й  водообмен, генетическое 
единство источников питания карьерн ы х  водоемов и естественных озер 
обусловили, к а к  п ок азали  исследования, сходство и других лимнистиче- 
ских х арактеристик: температурного  реж и м а , р е ж и м а  растворенны х г а ­
зов, некоторых физических свойств и химического состава  воды.

Все это, к а к  нам к аж ется ,  позволяет  р ассм атр и вать  н овооб разован ­
ные карьерн ы е  водоемы к а к  акв ал ьн ы е  системы озерного типа. Вместе 
с тем  представляется  необоснованным о тож д ествлять  белорусские к а р ь ­
ерные водоемы с прудовы ми об разован иям и .

К арьерны е  водоемы, я в л яя с ь  водоем ам и  озерного типа, о б лад аю т  и 
рядом  специфических черт. Это ограниченны е п лощ ади  водосборов, не- 
вы работанн ость  л о ж а  и берегов, м а л а я  мощность донных отлож ений и 
ещ е не окончательно сф орм и рованны е продукционные характеристики . 
У к азан н ы е  отличия вы ступаю т к а к  резу л ьтат  техногенной природы 
карьерн ы х  водоемов и их молодости (возраст  исследованны х объектов 
не п ревы ш ает  20 л е т ) ,  б лаго д ар я  которой (в отличие от естественных 
водоемов, где у ж е  сф орм и рован а  продукц ионн о-ф ун кци ональная  структу ­
ра, вы работан  и действует  механизм  устойчивости ко внешним воздейст­
виям ) в карьерн ы х  водоем ах  т а к а я  структура  еще только начинает 
скл ад ы ваться .  С ущ ествую щ ие в н астоящ ее  врем я карьерн ы е  водоемы 
Белоруссии к а к  лимнистические системы край не  неустойчивы к внешним 
воздействиям  среды и тем более к воздействи ям  антропогенным. Не-
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устойчивость карьерн ы х  водоемов усугубляется  слабой  вы раж енн остью  
инерционных свойств небольших, к а к  прави ло , объемов их водной м а с ­
сы. Все это, в сочетании с интенсивным хозяйственны м  использованием  
водосборов, п р ед ставл яет  угрозу  н орм альном у сущ ествованию  новооб­
р азо в ан н ы х  к арьерн ы х  водоемов, созданны х на месте к ар ьер н о -о тв ал ь ­
ных комплексов.

И сходное генетическое своеобразие, с одной стороны, и п р и н а д л е ж ­
ность к арьерн ы х  водоемов к  р азв и в аю щ и м ся  лимнистическим системам, 
с другой ,—■ определяю т  необходимость и возм ож н ость  у п равлен и я  ново­
образован н ы м и  ак в ал ьн ы м и  системами.

П редп осы лки  у п равлен и я  зал о ж ен ы , на наш  взгляд , в отмеченном 
сходстве  карьерн ы х  и естественных озерны х водоемов. К а к  известно, 
м орф ометрические п ар ам етр ы  озерной котловины  законом ерно  опреде­
л яю т  особенности распределен ия  темп ератур , растворенны х газов, хи м и ­
ческих ингредиентов, п ок азател ей  продуктивности водоема. Эта з а в и с и ­
мость п р о сл еж и вается  не только  в естественных озерах , но и в р а з н о ­
типны х к арьерн ы х  водоемах.

Т аки м  образом , у ж е  на э тап е  ф орм ирования  котловины будущ его 
к арьерн ого  водоем а мож но реком ендовать  технически возмож ны е, э к о ­
номически и экологически  обоснованные м ероприятия  по подготовке 
л о ж а ,  способствую щие ц елен ап равлен н ом у  становлению  продукционно­
ф ункциональной структуры  карьерн ого  водоем а. С тановление  н овообра­
зованн ого  водоем а в зависи м ости  от плани руем ого  х а р а к т е р а  его 
использования  м ож ет  идти по одному из известных д л я  естественных 
озерны х водоемов путей развития :  м акроф и тн ом у  или ф и топланктон­
ному [4].

Р еал ьн о сть  этого  п о д тв ер ж дается  р е зу л ь тата м и  исследований, в ы ­
полненны х на разл и ч н ы х  по м орф ометрическим  п о к азател я м  к а р ь е р ­
ных водоемах, которы е в н астоящ ее  вр ем я  р азв и в аю тся  не только  к а к  
ф итопланктонны е, но и к а к  м акроф и тн ы е  водоемы.

Д р у ги м  эф ф ек ти вн ы м  способом уп р авл ен и я  систем ам и карьерн ы х 
водоемов я в л яе т с я  технически в о зм о ж н ая  ц елен ап р авл ен н ая  о р га н и за ­
ци я  водосборов, их разм ерности , дренированности , х а р а к т е р а  использо­
вания.

Эти и другие во зм о ж н ы е  способы у п равлен и я  при званы  обеспечить 
создан и е  устойчивых, сбал ан си р о ван н ы х  ак в ал ь н ы х  систем, способных 
к выполнению при родн ы х и хозяйственны х функций.
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Р О Л Ь  Д О К Е М Б Р И Й С К О Г О  В У Л К А Н И З М А  
В П Р О Ц Е С С А Х  Р У Д О О Б Р А З О В А Н И Я  

НА З А П А Д Е  РУССК ОЙ П Л И Т Ы

Р екон струкц и я  гл у бо к о м етам о р ф и зо ван н ы х  эф ф узивов  на з а п а д е  
Р усской  плиты  (часто  до стадии о б р азо в ан и я  гр ан и та)  прои зводи лась  
нам и  с учетом х а р а к т е р а  изменений, н а б л ю д а ем ы х  д л я  эф ф узивны х п о ­
р о д  более  м олодого  в о зр аста  разл и ч н ы х  регионов. Н аи б о л ее  в аж н ы м и  
диагностическим и  п о к а за те л я м и  яв л яю тся :  переход  стекловатой основ­
ной массы  в м и кр о гр ан о бл асто ву ю  (роговиковую ) под влиянием  п ер е ­
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