
Т а б л и ц а  5

Химический состав почвенно-грунтовых вод
в различны х типах сосновых ф итоценозов

Типы сосняков pH
Общая

жесткость,
мг-экв/л

Са+ + M g + + К+ нсо3 N03

мг/л

В ересковый 5 ,1 4 0 ,6 4 3 , 2 0 5 ,7 6 1 3 ,5 7 6 , 3 4 0 ,1 1 3

М шистый 5 ,2 1 0 ,2 6 3 ,2 0 1 ,2 0 5 ,8 1 5 ,3 6 0 , 2 4 3

Черничный 4 , 9 0 0 ,5 6 4 , 0 0 4 , 3 2 1 2 ,0 3 4 , 6 4 0 ,1 2 6

Открытые водотоки

К анал  «Бычок» 6 , 7 2 0 ,5 0 8 ,8 0 0 , 7 2 14,11 2 2 ,2 0 , 6 5 3

Р ек а  Свиновод 6 , 7 4 0 ,3 8 4 , 8 0 1 ,6 8 2 3 ,11 2 1 ,7 0 ,451

Грунтовы е воды сосновых фитоценозов, к а к  правило, м ягкие  или 
очень м ягкие  (табл. 5 ) ,  проточные, по химическому составу близки  к в о ­
д ам  откры ты х водотоков (исклю чая  кислотность) и грунтовым водам  
дерн ово-подзолисты х почв дубрав.

З а п а с ы  в л аги  в метровой толщ е сосняков т а к ж е  имеют тесную 
связь  с бонитетам и древостоев  ( г = + 0 , 8 2 )  и могут являться  п о к а за те ­
лем  продуктивности сосняков.

Таким образом , грунтовые воды долины  реки  П рип ять  относятся 
к  гидрокарбон атн о-кальц и евом у  и сульф атно-кальциевом у  классам  
с п реобладан и ем  в их составе  катионов Са и анионов H C 0 3, S 0 4, Cl; 
содерж ан и е  последних особенно значительно  на участк ах  с наибольш ей 
поемностью (до 30 дней) и обводненностью, характери зую тся  высоким 
содерж ан и ем  органического  вещ ества и могут быть в зависимости от 
р е ж и м а  и условий ф орм ирования  очень ж есткими , умеренно жесткими , 
м ягким и и очень мягкими . Степень ж есткости  почвенно-грунтовых вод 
яв л яется  одним из ф акторов , определяю щ и х ф орм ирование  почвенного 
п роф иля  на надпойм енны х террасах ,  а следовательно, и типа ф итоцено­
зов, и, т ак и м  образом , одним из основных п о к азател ей  продуктивности 
плакорн ы х  дубрав .  Н а  бонитет пойменных д у б р а в  и сосняков второй 
надпойменной тер р асы  химический состав почвенно-грунтовых вод о к а ­
зы в а е т  сл або е  влияние, в пойме основную роль играю т степень з а т а п л и ­
ваем ое™  и срок  поемности, а в сосновых ф и тоценозах  — уровень з а л е ­
гания  грунтовы х вод и его динам ика .

У Д К  6 3 1 .4 2 :5 7 7 .1 7

С. М. ЗА И К О , Т. Я. Л О Б А Ч

Д И Н А М И К А  С О Д Е Р Ж А Н И Я  П О Д В И Ж Н О Й  М Е Д И  
В ПОЧВАХ Л А Н Д Ш А Ф Т О В  

М Е Л И О Р А Т И В Н О Г О  ОБЪЕКТ А « В Е Р Х О В Ь Е  РЕК И Я С Е Л Ь Д Ы »

Д л я  получения вы соких  и устойчивых у р о ж аев  сельскохозяйственных 
культур на м ел и орати вн ы х  почвах кром е основных элементов питания 
необходимы и м икроэлем ен ты : медь, м арганец , кобальт ,  цинк, молибден 
и др. [1, 2]. И ссл ед о ван и я  со дер ж ан и я  м икроэлем ентов , их динам ики 
в почвах под  влияни ем  антропогенных ф акторов  имею т в аж н о е  зн а ч е ­
ние и потому, что избы точное содер ж ан и е  многих м икроэлем ентов  в поч­
вах, р астен и ях  и во д ах  о к а зы в а е т  вредное влияни е  на ж и вы е  о р г а ­
низмы.

В ком п лекс  исследований по почвенному мониторингу на м ел и о р а ­
тивном об ъ екте  «В ерховье  реки Я сельды» входило  изучение сезонной и 
годовой д и н ам и к и  подвиж ной  меди в почвах. Н абл ю ден и я  проводились
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Рис. 1. М етеорологические условия за  все годы наблю дений:
 апрель, ..........— и ю н ь ,---------------с е н т я б р ь ;-------------- среднее м ноголетнее

в различ ны х  л а н д ш а ф та х  на 10 стац ионарн ы х п л о щ ад к ах  с почвами 
различного  генезиса и мелиоративного  состояния в течение 6 лет 
(1974— 1979) по м есяц ам  вегетационного периода, с ап реля  по сентябрь. 
П о д в и ж н ая  медь опр ед ел ял ась  по методике [3] в почвенных о б разц ах  
верхних горизонтов ( А и АТ, А Т п ) ,  отобранны х в апреле, июне и сен­
тябре, а по генетическим горизонтам  —  в сентябре 1974, 1976 и 1979 гг.

Сущ ественное влияни е  на д и н ам и к у  со дер ж ан и я  м икроэлементов 
о казы в ает  гидротермический реж и м . Р езк и х  отклонений температурного  
р еж и м а  в исследуемый период от многолетних дан н ы х  не наблю далось  
(рис. 1), за  исклю чением сентября  1977 г., когда средн емесячная  т ем ­
пература  была на 4,7 °С ни ж е средней многолетней. Б олее  высокие 
тем п ературы  по сравнению  со средними многолетними отмечены в 1975 
и 1979 гг., а более низкие — в 1974, 1977 и 1978 гг.

В болотных л а н д ш а ф та х  заторф ован н ой  древнеозерной котловины 
зал о ж ен ы  пять стац ионарн ы х площ адок : три — в осушенных л а н д ш а ф ­
тах  (2013, 3014 и 3017), одна — в зоне влияни я  мелиорации (4001) и 
одна контрольная  п л о щ ад к а  в болотном лан дш аф те ,  вне зоны влияния 
мелиорации (3013). П л о щ а д к и  на болотных мелиорированны х л а н д ш а ф ­
тах  с торф яны м и средн емощ ны м и м елиорированны м и почвами на гип- 
ново-осоковых торфах , осуш енные системой откры ты х кан алов ,  исполь­
зую тся под многолетними тр авам и . П л о щ а д к и  на целинных болотных 
л ан д ш аф тах :  3013 —  с то р ф ян ы м и  среднемощ ны ми почвами и 4001 — 
с торф яны м и м алом ощ ны м и почвами.

Три площ адки  за л о ж е н ы  в окраинной зоне заторф ован н ой  озерной 
котловины в л а н д ш а ф та х  заболоченны х ф лю ви огляц и альн ы х  зандровы х 
равнин: п лощ адк а  2005 с дерново-перегнойно-глееваты ми (глеевыми до 
осушения) песчаными почвами, осуш енная  системой откры ты х каналов , 
используется под многолетними тр ав ам и ;  п л о щ ад к а  3012 с дерново-под­
золисты ми глееваты м и почвами, вне зоны влияния м елиорации, исполь­
зуется под естественным вы пасом; п ло щ адк а  3021 с дерново-подзоли­
стыми с при зн акам и  временно-избыточного у в л аж н ен и я  песчаными 
почвами — под 20-летним заболоченны м  сосновым лесом.

Д в е  п лощ адки  за л о ж е н ы  на незаболоченны х л а н д ш а ф т а х  ф лю вио­
гляц и альн ы х  и зан д р о вы х  равни н  с глубоким (более  4 м) уровнем  грун ­
товых вод  (смежной с болотны ми л а н д ш а ф та м и  заторф ован н ой  озерной 
котловины ): п л о щ адк а  3015 с дерново-подзолисты м и песчаны ми п оч ва­
ми, подстилаемы ми с глубины 1,3 м р азм ы той  суглинистой мореной, под 
30-летним сосновым лесом  и п л о щ а д к а  3508 с дерново-подзолисты ми 
песчаными почвами на м ощ ны х песках  — под 50-летним сосновым ле- 
сом-зеленомошником.
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Рис. 2. Д и нам и ка  содерж ан и я  подвиж ной меди, мг/кг, в р азр езах  автом орф ны х (а ), по- 
лугидром орфны х (б) и гидром орф ны х (в, г) почв по генетическим горизонтам  за  три 

года наблю дений. В рем я исследования — сентябрь.
 — 1974 г. — -----------  1976 г . ----------  1979 г.

С о д ер ж ан и е  подвиж ной  меди в то р ф ян ы х  м ели орированн ы х почвах 
колеблется  по сезонам  и годам  в значительны х пределах: 0,80—
13,16 м г/кг  почвы при наи более  хар актер н ы х  величинах  1,2— 5,4 мг/кг. 
П ри исходных исследован иях  распределен ие  подвиж ной меди в о зр а с т а ­
ло, к а к  правило, вниз по проф илю  почвы, м акси м ум  н аходился  в н и ж ­
ней части  торф яной  толщ и. П ри  повторных исследован иях  содерж ание  
п одвиж ной меди ум еньш илось  к а к  в верхней, т а к  и в ниж ней части 
п роф и ля  (рис. 2 ) .  М а к с и м ал ь н ы е  величины сдвинулись на глубину 
0,3— 0,8 м, причем количество  меди было выш е, чем в н ач але  м ел и о р а ­
ции. Уменьш ение подвиж ной  меди в ниж ней части  п роф иля  связано  
с оттоком почвенно-грунтовых вод  и некоторым иссушением нижней 
торф яной  толщ и  при уходе  вод  в подсти лаю щ ие  торф  пески. В ц елин­
ной низинной торф ян ой  сильнообводненной почве (п л о щ адка  3013) 
содер ж ан и е  подвиж ой меди бы ло наи более  вы соким  по сравнению со 
всеми остальн ы м и и зучаем ы м и  почвами, а ди ф ф ер ен ц и ац и я  в с о д е р ж а ­
нии меди по проф илю  почвы в ы р а ж е н а  слабо. Н а  п л о щ ад к е  4001 с т о р ­
ф ян ы м и почвами в зон е  вли ян и я  мелиорации с о дер ж ан и е  подвиж ной 
меди возросло  с 1,52— 1,72 до 5,64 м г/кг  при повторны х исследованиях, 
когда зам етн о  снизился  УГВ (на глубину до 1 м ) ,  что объясн яется  у си ­
лением процессов р а з л о ж е н и я  органического  вещ ества  и в ы свобож де­
нием меди из р асти тельн ы х  остатков. В осуш енных и освоенных т о р ф я ­
ных почвах  по мере давн ости  сельскохозяйственного  использования 
произош ло ум еньш ение  п одвиж ной  меди (см. рис, 3).

Н а  содер ж ан и е  подвиж ной  меди больш ое в ли ян и е  оказы ваю т  сезон­
ные изм ен ен ия  тем п ер ату р ы  и у в л а ж н е н и я  почв. Т ак , сентябрь  1977 г. 
отли чался  м и н и м альн ы м  количеством  осадков  и температурой , что 
коррелирует  с содер ж ан и ем  подвиж ной  меди на п л о щ а д к а х  3017, 3014, 
3508 и 3021 (рис. 3, 4 ) .  О бобщ енны е метеорологические дан ны е за  
апрель, июнь и сентябрь  1974— 1979 гг. т а к ж е  коррелирую т с с о д е р ж а ­
нием меди во всех изучаем ы х  почвенных разновидностях : сам ое  б о ль ­
шое количество  вы п авш и х  осадк ов  (64,5 мм) и с а м а я  вы со кая  тем п е­
рату р а  воздуха  (16,4°) в июне соответствую т и сам ом у  вы сокому содер-
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Рис. 3. Д инам ика содерж ания  подвиж ной меди, мг/кг, в верхнем  гори­
зонте автоморфны х, полугидром орф ны х и гидром орфны х почв за  период

с 1974 по 1979 гг.
 — а п р е л ь , ------------ июнь,  — сентябрь

ж а н и ю  подвиж ной меди. П о сл е  снеготаян ия  происходит вы м ы вание 
подвиж ной меди, в июне при интенсивных биохимических процессах  и 
интенсивном разл о ж ен и и  органического  вещ ества содер ж ан и е  подвиж ной 
меди увеличивается , а к сентябрю  —  уменьш ается .

К оличество подвиж ной меди в дерново-подзолисты х  заб о лач и в аем ы х  
песчаны х почвах заболоченны х л а н д ш а ф то в  зан д ровы х  и флю виогля- 
ци альн ы х  равнин низкое: 0,86— 1,90 мг/кг. Дерново-перегнойно-глеева- 
тые песчаные почвы (п л о щ ад к а  2005) при исходных исследованиях 
в год проведения осушительной м елиораци и  относились к богаты м  по 
обеспеченности почв п одвиж ной  медью  (3,92— 9,24 м г /кг ) .  Ч ерез  пять 
лет после осушения и сельскохозяйственного  использования  под много­
летн им и т р а в ам и  содер ж ан и е  меди довольно  резко  ум еньш илось  осо­
бенно в верхнем (0— 50 см) слое, со ставл яя  0,80— 2,80 м г /кг  (бедные 
по обеспеченности м едью ),  что о бъ ясн яется  поглощ ением  меди много­
летн им и тр а в ам и  и эл ю ви ал ьн ы м и  процессами в связи  с резким  сни­
ж ением  УГВ.
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Рис. 4. Сезонные изменения содерж ания  подвиж ной меди в верхнем горизонте по 
средним показателям  за  период с 1974 по 1979 гг.

 — а п р е л ь ,    — нюнь,   сен тябрь

Д ерново-подзолисты е за б о л а ч и в а е м ы е  почвы (площ адки  3012 и 
3021) т а к ж е  относятся  к бедным по обеспеченности медью почвам 
(0,86— 1,98 м г /кг) .  О тм ечается  незн ачительное  н акопление  ее в верхних 
горизонтах . Н а  п л о щ ад к е  3021, где с к азал о сь  влияни е  мелиорации 
см еж ны х территорий, в верхнем (0— 60 см) слое произош ло ум еньш е­
ние подвиж ной меди, а глубж е  60 см — увеличение. Н а  п лощ адк е  3012 
повторны ми и сследован иям и  устан овлен о  ум еньш ение  количества  п од ­
виж ной меди в верхних горизонтах  и в целом по профилю  почвы.

Д ерново-подзолисты е песчаные почвы незаболоченной зандровой  р а в ­
нины отли чаю тся  от песчаных почв незаболоченной ф лю виогляциальной  
равни ны  несколько  увеличенным со держ ан и ем  подвиж ной меди (0,84— 
3,10 м г /кг ) .  Р асп р ед елен и е  ее по проф илю  довольно равномерное.

С о д ер ж ан и е  подвиж ной меди в почвах изучаем ы х л ан д ш аф то в  п од ­
верж ен о  значительной  годовой и сезонной д и н ам и ке  (см. рис. 3, 4 ) ,  
причем менее изменчиво в дерново-подзолисты х почвах, наиболее  изм ен ­
чиво в то р ф я н ы х  почвах.

Все и зучаем ы е почвы по со дер ж ан и ю  подвиж ной меди мож но р а с ­
полож и ть  в следую щ ий возрастаю щ и й  ряд: дерново-подзолисты е песча- 
н ы е > д е р н о в о -п о д зо л и ст ы е  заболочен н ы е  п есч ан ы е> д ер н о в о -б о ло тн ы е  
п е с ч а н ы е > т о р ф я н ы е  о с у ш е н н ы е > т о р ф я н ы е  неосушенные.

Т аки м  образом , почва я в л яется  относительно консервативны м  п р о ­
д уктом  природно-хозяйственны х условий л а н д ш а ф т а  и хорошо о то бр а ­
ж а е т  его особенности. И зучение  свойств почв и д инам ики  почвенных 
процессов имеет в а ж н о е  значение  д л я  познания  функционирования 
л а н д ш а ф то в ,  особенно при антропогенном воздействии.

П очвы  разл и ч н ы х  л а н д ш а ф то в  х ар ак тер и зу ю тся  во зрастан ием  содер­
ж а н и я  подвиж ной меди с увеличением  заболоченности  л ан д ш аф то в  от 
дерн ово-подзолисты х незаболоченн ы х почв до торфяны х.

И зм енени е  водного р е ж и м а  л а н д ш а ф то в  и почв после проведения 
осуш ительной м ели орац и и  влечет  за  собой ум еньш ение  содерж ан и я  п од­
виж ной меди за  счет усиления  м играци и и интенсивного поглощ ения 
культурной растительностью .

В ы явл ен а  в ы со к ая  д инам ичность  с о д ер ж ан и я  подвиж ной меди в поч­
в а х  болотны х л а н д ш а ф то в  после проведения  осушительной м елиорации.
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