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В [1] предложен оптический метод анализа газовых сред, основанный 
на создании сорбентом градиента показателя преломления в потоке 
исследуемой среды и измерении угла отклонения светового зондирую- 
щего пучка. Этот метод позволяет проводить селективный анализ газо- 
вых смесей без использования селективных источников излучения (на- 
пример, лазеров) или спектральных устройств (интерференционных 
фильтров, монохроматоров и т. д.).

Сорбционно-рефрактометрический метод может быть реализован 
в каналах с различной формой в поперечном сечении, при разных гидро- 
динамических режимах течения в них анализируемой газовой смеси [2].

Рассмотрим поток смеси двух газов в цилиндрическом канале, стенки 
которого выполнены из сорбента, например, активного угля (см. рису- 
нок), а один из компонентов смеси (определимый) сорбируется стен- 
ками канала. Положим, что молекулярный вес этого сорбируемого ком- 
понента (например, этана) приближенно равен молекулярному весу 
другого компонента смеси (например, азота), а коэффициенты поляри- 
зуемости их различны. Пусть при входе в канал с сорбирующими стен- 
ками анализируемая газовая смесь однородна. При движении смеси 
в канале происходит поглощение сорбируемого компонента стенками 
канала, что нарушает однородность распределения концентрации как 
по радиусу канала, так и по его длине. Радиальный градиент концентра- 
ции порождает градиент показателя преломления того же направления, 
пропорциональный градиенту концентрации. Зондирующий пучок света, 
направленный внутрь канала на некотором расстоянии от его оси, будет 
отклоняться на выходе из канала от первоначального направления рас- 
пространения. Изменение концентрации определяемого компонента в га-
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К реализации сорбционно-рефрактометрического метода анализа га-
зовых сред:

1 — поток анализируемой газовой смеси; 2 — сорбирующий канал; 3 — зонди- 
рующий световой пучок; 4 — угол отклонения пучка
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зовой смеси на входе в канал приведет к изменению распределения кон- 
центрации и показателя преломления в канале с сорбирующими стен- 
ками, а также к изменению угла отклонения зондирующего пучка на 
выходе из канала. Установив связь угла отклонения с концентрацией 
определяемого компонента, можно использовать ее в дальнейшем для 
анализа газовых сред.

Для описания концентрации исследуемого компонента по радиусу 
канала в различных его сечениях можно воспользоваться известным 
решением Гретца — Нуссельта [3], что позволит определить градиент 
показателя преломления в зависимости от поперечной и продольной ко- 
ординат, и, следовательно, углы отклонения светового зондирующего 
пучка.

Существенно, чтобы при выборе определенных газов и сорбентов не 
произошло насыщения сорбирующих стенок канала поглощаемым ком- 
понентом, тогда газовый поток в канале будет отклонять луч неограни- 
ченно долго. Объяснить это можно следующим образом.

Поток газа в сорбированной фазе через стенку канала можно запи- 
сать [4, 5]:
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где D — коэффициент, близкий коэффициенту диффузии в газовой фазе; 
Q — теплота адсорбции; Е — энергия активации для поверхностной диф- 
фузии; k — постоянная Больцмана; Т — абсолютная температура; N — 
концентрация определяемого компонента; г — радиальная координата.

Для этана, этилена и углей марок СКТ, APT и АГ, например, 
Е да 0,5Q [4]. Так как Q kT, то Dejf может быть намного больше коэф- 
фициента диффузии в газовой фазе [4, 5]. При толщине стенки канала, 
сравнимой с ее радиусом, диффузионное сопротивление стенки примерно 
в сто раз меньше диффузного сопротивления самого газового потока 
в канале. Время релаксации концентрации определяется отношением 
t — R2/D и для канала с радиусом R да 0,01 м составит примерно 10 с.

Таким образом, очевидна возможность селективного анализа газо- 
вых смесей сорбционно-рефрактометрическим методом, которая опреде- 
ляется в основном свойствами сорбента и сорбируемого газового компо- 
нента. Производя непрерывный или циклический подогрев сорбирующих 
стенок канала, можно осуществлять анализ и влагосодержащих газовых 
смесей.
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УДК 514.765
Ю. Д. ЧУРБАНОВ

ИНДУЦИРОВАННЫЕ СВЯЗНОСТИ 
НА ЛИНЕЙНЫХ ГРУППАХ ЛИ

Рассмотрим группу Ли GL(n, R), которая является открытым под- 
многообразием во множестве всех квадратных матриц порядка п [1], аф- 
финную связность V  на GL(n, R ), которую будем определять с помощью 
функций Y?jk1 (i, /, k, /, т, t =  1, п). Отметим считающийся известным
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