
2 Л

6(£) = —  | [cos (т —  t) — sin (т ■— • t ) ] v(x) dx,  [ e [ 0 ;  2 я ] .

t
Н ачальное двойственное'управление 1>(£)==1/2я, te [0 ;  2я], q>i(w(-)) =  

зх 4= : ^  . Подходящее направление А н (-)= 3 /2 я , 0 < ^ < я /2 ;  = — 1/2, я / 2 <  

< * < 2 я  (скорость а(0) =  — - ^ - ( 8  — я )) , шаг 0  =  —jl—. Д л я  нового двой

ственного управления п(-) =  v(-) +  OAv(-)  имеем (&(•)) ~  0,982.
П о сту п и л а  в  р е д а к ц и ю  16.11.84.
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А. И. Я Б Л О Н С К И Й ,  А. Ф. К О Р З Ю К ■ С. А. М Ы З Г А Е В А

ХАРАКТЕР ВЕТВЛЕНИЯ РЕШЕНИЙ  
В ОКРЕСТНОСТИ ПОДВИЖ НЫ Х ОСОБЕННОСТЕЙ ЗАДАЧИ  

О Д ВИ Ж Е Н ИИ  ТВЕРДОГО ТЕЛА 
ВОКРУГ НЕПОДВИЖНОЙ ТОЧКИ В СЛУЧАЕ АППЕЛЬРОТА

Рассмотрим известную задачу  движения твердого тела вокруг непо
движ ной точки, решение которой сводится к исследованию системы диф 
ференциальных уравнений вида [1]:

А  =  (В —  C)qr +  M g ( y0y" — z0y ' ) ,

В ~ ^ Г  =  (С — A)rp +  M g ( z Qy —  у0у"), (1)

С (А — В) pq +  M g  {х0у ’ — УоУ),

dy , „ dy' „ dy" ,~ i r  =  ry - q y ,  ~ J r  =  py  - r y ,  - A - = q y - p y ,

где А,  В, С — главные оси эллипсоида инерции рассматриваемого тела 
относительно неподвижной точки; М  — масса тела; g  —- ускорение сво
бодного падения; х<>, г/о, г0 — координаты центра тяж ести рассматривае
мого тела в системе координат, начало которой находится в неподвиж
ной точке и направление осей которой совпадает с направлением осей
эллипсоида инерции.

В настоящей работе выясняется характер ветвления решений в ок
рестности подвижных особенностей при условии Аппельрота:

0 0 = 0 ,  X0 V A ( B - C ) + Z 0V C ( A - B ) = 0 ,  А > В > С .  ( 2 )  

Реш ения системы (1) ищем в виде
Р (0  (Po+«i (t ) ) ,  y = t ~ l (f0+ i h ( t ) ),
q ( t ) = t - i ( q 0+U 2( t ) ) ,  y ' - = t - l (g0+ U 5( t ) ) ,  (3)
r( t )  = ^ 1(г о + « з (0 ) .  y " = t ~ i (h0-{-ue( t ) ).

После подстановки (3) в (1) с учетом условий (2) получаем систему:
— А р о —  ( В — С)<7оГо, — /о— г ogo— qoho,
— Bq0= ( C — A ) r 0po, — go=poho— r0f0, (4)
—Cr0=  (A—B ) p 0q0, — h0=qofo— pogo,

реш ая которую, находим коэффициенты представления (3):

р 0 =  i f /  ВС /  = ц У А ( В  —  С),
™  Y (А  — В) (А  — С) 10 v ’

q0 = ------- = 0 £ _ , g0 =  ip У В ( А - С ) ,  (5)
У (А  —  В) (В  — С) s  r  v у
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r0 = ------ . i V A B  = t h0 =  — ] i V C ( A  —  B).
0 V ( A  — С) (В  — С) r  V '

И спользуя три известных первых интеграла [1] и третье, пятое, ше
стое уравнения из системы (1), с помощью разлож ений (3) получаем си
стему уравнений Брио и Буке:

ApoUi-\-Bqoii2-\- СгйПъ— F  i,
AfoUiA~BgoUz-\~ ChoU^-\- В  cj С г оМб=К 2,

, du3 A  — В  | A  —  В  , . n
t —j f -  =  — g— 9o«i 4------ g—  P°U2 +  w3 +  F3,

fou i  "b Sou 5 H-  M e  =  F i,

t ■ = h 0u1 — f 0u3 — r0ui  -j- u5 -f- Poub +  F5,

t ■ =   g 0Ui +  /o«2 +  <7oU4  PoU5 +  U6 +  F6.

П роделав соответствующие вычисления, можно убедиться, что числа 
— 1, 0, 1 являю тся корнями характеристического уравнения системы (6). 
Согласно теореме Хорна [2], при таких характеристических корнях в р аз
ложениях решений могут появиться логарифмы.

Если мы будем искать разлож ения U i ( t )  ( i —  1, 6) по степеням t ,  то 
можно показать, что в результате вычислений получим несовместную 
систему. Значит, на основании [2] U i ( t )  ( i— ,1 6) могут быть представле
ны степенными рядам и по степеням t  и t i — t \ n t ,  равномерно и абсолю т
но сходящ имися внутри конечного сектора с вершиной в точке ^ = 0 .

Замечание 1. Кроме (5), система (4) имеет второе решение:

р 0 =  -  i Y B C / V ( A - B )  { А - с ) ,  q 0 =  V a c / V  { А - в )  ( в - с ) ,  

r0 =  — i V А В  / V { А  — С) ( В  — С), Ь  =  у У А ( В - С ) ,  g 0 =  щ У В { А - С ) ,
h0 =  р.]/’ С ( А  — В).

Приведенные рассуж дения справедливы и для этого решения систе
мы (4).

Замечание 2. В силу автономности системы (1) все рассуждения спра
ведливы и для особых точек to = £ 0 .
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