
п

X dxt ... d xn dx — J  П  ^ ( a * +  a i +  Я; М'Ь P* +  Pi +  [4 —•

^i)«+i Fn / а х 4" a i +  ^1 l-iii ••• > ctrt 4~~ an -J- Яп — |xn, с c'  -)- Я— jx;

Pi +  Pi +  Pa— Ях, ••• , Pn +  P^ +  Pn — К *  Г -j-у  j ,  0 0

которое будет справедливо при условиях Rea, R e a '> 0 ,  Reb, R e 6 '> 0 ;
Re (a: +  l t —  хг) > 0 ,  Re (p: +  x t — Яг) >  0, Re (a* +  х г—fx;) >  0, R e (fo +
4-рг—x i ) > 0, R e(c'+A ,—x )> 0 ,  Re(c-\ x— |x )> 0 , i = \ , r i .  Положив в (11) p ' =  
= 0  и заменив с' +  Я, с—[х, а{ 4-Яг, — Я, щ — |хг, (Зг4-Рь х г соответственно
на Я, Я' Я j, Я.', [хг, jx.', гх£, окончательно получим следующую теорему 
умножения обобщенных гипергеометрических функций п+\ Fn\

f  — 1 y + i  с p Г (Я —  ix) Г (Я +  ix)  W
( 2л J j "■ J fj'X—ix bX'+ix I I  [-6 (Я; iXi, X. -R ix)B(\*>i-\-iX, \l. -

■ A j)]n-\■ i d'ri ( \  i x [, ... , Яп ixni Я ix, я 1 4- > Я  ̂ | -ixri,

X n+\Fn 4~ iXi, ... , [xn 4~ i%n’ Я 4- Ях, Pj - ix̂ , ... , pn- txn, j ^
П

X dx  1 ... dx„ dx =  t /ч^+Х'. П  5  (Я; -р РгI Я; 4“ P; ) n+ l^n X
( " t o j  i= i

X  +  Pi> ••• , Я„ +  p n, Я 4- Я'; Я1 4- p P • • • , Я  ̂ 4- P„; — j ^ T 7")’

где Rea, R e a '> 0 ;  Re&, Red', ReЯ, ReЯ', ReЯь Repb КеЯ', R e p '> 0 .
Автор вы раж ает глубокую благодарность доценту О. И. М аричеву 

за  внимание к работе.
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У Д К  539.3:534.1

В. И. ПРУСОВ

РЕШЕНИЕ ПЕРВОЙ И ВТОРОЙ 
ОСНОВНЫХ ДИНАМИЧЕСКИХ ЗАДАЧ  

Д Л Я  БЕСКОНЕЧНОЙ ИЗОТРОПНОЙ ПОЛОСЫ

П остроена математическая модель распространения упругих волн 
в однородной изотропной полосе, опирающейся на абсолютно жесткое 
основание *. П редполагалось, что объемными силами являю тся силы 
инерции, силы сопротивления и восстанавливаю щ ие силы. Общие фор
мулы представлены  в виде, позволяющем получать реш ения основных 
граничных задач  методом сопряжения.

* Ю. В. В а с и л е в и ч, В. И. П  р у  с о в. Об одном представлении общ их формул 
упругих колебаний однородной изотропной полосы.— Рукоп ись .деп. в Б елН И И Н Т И .—• 
№  902 Б е-Д 8 4 ,—Д еп. от. 20.06.84.
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И спользуя представление комплексных потенциалов интегралами 
Л ап ласа , мы получили решение первой и второй основных граничных з а 
дач для полосы.

1. П ервая основная задача. Пусть полоса шириной h  занимает в пло
скости комплексного переменного z — x-\-iy  область S~,  ограниченную 
прямыми L ( y — 0) и L i ( y = — h ) . Внешняя нагрузка во всех точках кон
тура L  изменяется по закону:

O y = f i ( x ) f ( t ) ,  ТXy= f 2(x) f { t )  на L,  (1)
где f z (x ) — известные функции, удовлетворяю щие на контуре L
условию Гёльдера, f ( t )  = s i n  со̂ ; со — круговая частота.

По контуру Li полоса защ емлена и и(х,  у, t ) — v(x ,  у, t) =  0 на Ly.
Напряженно-деформированное состояние полосы определяется по 

формулам *:
а* +  <х„ =  2[<B(z) +  Ф (г ) ]/(*); (2)

ау ~  1ххУ =  1ф (г) —  Ф(г) +  (г — z) Ф ' ( z ) ] f ( t ) \  (3)
2ц - ^ - ( и +  iv) =  [хФ (г) +  Ф(г) — (г — г)Ф '(;г) ]/(*); (4)

2р(ы +  ш) =  [xcp(z) +  ф(г) — {г — г) Ф (z )] f (t ) .  (5)
H a основании формул (4) и (5) получаем граничные условия:

Ф- (х )— Ф + (х )= ф 1(х) на L; (6)
хФ  (т) +  Ф (т) +  2ИгФ'(х) =  0 на L x, (7)

где x — x — ih, x= x - \ - i h ,  Ф+(х),  ф - (х )  — предельные значения Ф (г) на L;
<pi(x) = f i ( x ) — i f z (x ) , остальные обозначения приведены в упомянутой р а 
боте *.

Решение задачи, соответствующее условию (6), запишем в виде:

ф (2) =  ф 0(2) +  f F (— a) e~iazda, г е  S~;  (8)
о

ф  (2) =  ф 0(2) — Г F (а) eiaz da, z e  S + ,  (9)
о

где

ф 0(2) =  j  [R (а) e~ ia{z~ ih) +  Q(a)el'“ (2+l7l)] da: (10)
о

F (a ) =  -2^T J  ф1 W  e~ MXdx’ ( 11)

£ +  — полоса (0< y < h ) ,  R ( а)  и Q ( a ) — произвольные функции, абсо
лютно интегрируемые по а  на интервале (0, оо).

П одставив вы раж ения (8), (9) в формулу (7) и приравнивания затем 
коэффициенты при e~iax и eiax в подынтегральных вы раж ениях обеих ч а
стей уравнения, получаем:

{\-\-y,e~mh)R{a)- \ -2ahQ,{a)  = e ( a ) ;
( 12)

—2ahe~2ahR  (a )  +  ( x + e _2a?l) Q (a )  = r i ( a ) ,
где e ( a )  = —x F ( — a )e~ os/l, т](а) = [ F ( a ) + 2 a / i / 7(—a )]e -« /l.

Р еш ая систему уравнений (12), находим:

(х +  е 2ah) s (a) -— 2ahr\ (а) (13)

* Ю. В. В а с и л е в и ч ,  В.  И.  П р у с о в .  Об одном представлении общ их ф орм ул 
упругих колебаний однородной изотропной полосы.— Рукопись деп. в Б елН И И Н Т И ,— 
№  902 Б е-Д 84.— Д еп. от 20.06.84.
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Q (a) = —Д- 2ahe 2a/,e(a) - f  (1 +  xe 2ah) r)(a)

где Д =  (1 -\-xe~2ah) (x + e ~ 2a/l) +  (2a h ) 2e~2ah.
Таким образом, решение поставленной задачи определяется вы раж е

ниями (8) — (10) и (13).
2. Вторая основная задача. Пусть на контуре заданы  перемещения 

u = g i ( x ) f ( t ) ,  v = g z ( x ) f ( t ) ,  где g i ( x ) ,  g 2(x) — известные функции, удо
влетворяю щ ие условию Гёльдера. Ф (г) долж на удовлетворять следую 
щим граничным условиям:

хФ - (л:) + Ф + (х ) = %  на /.; (14)

хФ  (т) +  Ф (т) +  2 & Ф '(т )= 0  на Ьъ  (15)

где т)ч (я) = 2 ц |д  1 (х) -\-igz (я )].
Реш ение задачи представим в виде:

Ф (г) =  ~ [ ф о(г) +  j  G(— «) е - ‘аг da], zeS~; (16)
о
со

Ф (г) =  Ф0 (2) +  f G (a) etoz da, z EE S+,  (17)
о

где G (a) =  j  фЦл:) e MXdx.
 CO

Поступая, как  и в предыдущем случае, находим:

R  (a) = - j - [ ( l  + е _2а,1)е1(а) — 2 x - 1a/ir)1 (a)]; (18)

Q (а) =  4 "  [2%-'ahe~2a%  (а) +  (1 +  <Г2“йй ( а ) ,  (19)

где Д =  (1 + е -2а/1) 2— (2x_1a/г)2e_2a,l.
Следовательно, напряженно-деформированное состояние в полосе 

определяется на основании формул (2) — (5) и (16) — (19).
П о с т у п и л а  в р е д а к ц и ю  10.09.84.

У Д К  539.3

И. А. П Р У С О В , Г. В. К О М А Р О В

КОНТАКТНАЯ ЗАДАЧА ТЕРМОУПРУГОСТИ 
ДЛЯ  ТРАНСВЕРСАЛЬНО-ИЗОТРОПНОГО  

ПОЛУПРОСТРАНСТВА

К онтактная зад ач а  термоупругости для упругого полупространства 
при стационарном распределении температуры  в [1] реш ается для изо
тропного полупространства, в [2] рассматривается только осесимметрич
ная зад ач а  для трансверсально-изотропного полупространства. В н а
стоящей работе предполагается, что штамп имеет произвольную форму. 
Д ля  решения задачи  используется подход, предложенный в [3, 4].

Пусть на упругое полупространство давит абсолютно жесткий произ
вольный в плане плоский штамп. П редполагается, что силы трения м еж 
ду штампом и полупространством отсутствуют. Поверхность штампа 
имеет температуру Т — Т0(х, у ) ,  а температура соприкасаю щ ихся со 
штампом сред полагается нулевой. Тепловой контакт между телами со
вершенный.

Пусть трансверсально-изотропное полупространство занимает об
ласть £ ) + ( z ^ 0 ) ,  5  ( z = 0 )  — граница полупространства, параллельная 
плоскости изотропии в каж дой  точке среды, S i — область, заним аем ая
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