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g  (а, Р; а, Ь, с) = (1)

ОДНА ТЕОРЕМА УМНОЖЕНИЯ  
ОБОБЩЕННЫХ ГИПЕРГЕОМЕТРИЧЕСКИХ ФУНКЦИЙ

В работах [2—5] с помощью теории представлений групп получены 
многие свойства гипергеометрической функции Гаусса [1] и интегралы, 
ее содержащ ие. В настоящ ей работе теория представлений групп при­
меняется для вывода одной теоремы умножения обобщенных гипергео­
метр ических функций типа n+iFn, которые при п — 1 переходят в функ­
цию Гаусса. Пояснение используемых терминов можно найти в моно­
графии [2].

Пусть G — группа верхних треугольных матриц порядков 2 п + 4 , на 
диагоналях которых стоят единицы, а на первых строках, кроме едини­
цы, находятся еще 2 п + 3  произвольных комплексных чисел a lt . . . ,  а п, 
Pi, . . .  , рп, а, Ь, с. Все остальные элементы матриц полагаю тся равными 
нулю. Итак,

/1  а х . . .  ап Pi . . .  р„ a b c \
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О
О .

1
где а — ( а ь . . . ,  а п), Р =  (Рь ■ • •, рп).

Пусть D  — пространство бесконечно дифференцируемых финитных 
функций от п+1 переменных f(yi ,  . .  . ,  у п, у) ,  равных нулю в окрестности
нуля, a D* — пространство функций F ( i u . . . , Хп, X), являю щ ихся пре­
образованием М еллина функций f ( y i , . . . ,  у п, у ) .

со со

F { К  ■ ■ ■ , К ,  V  = f • • • I  У\'~Х ■ • • УХпп~ 1 У%-1 f  (Уъ- ■ • . Уп, У) X
О о

X d y 1 . . .  dyn dy.  ( 2 )

К ак известно, формула обращ ения (2) имеет вид
р+1'so

••• , Уп, у) =  !)Я+ 1 J-  j  УТ*“ -  УпКп У~% F ( К  . . .  , К Л ) х  .

X  dX 1 . . .  dXn dX,  ( 3 )

где р =  (рь . . .  , p„+i) e jR n+1.
Рассмотрим представления Т (g) группы G в пространстве D, зад авае­

мые следующим образом:
Т1

т {§) / (Уъ ■ ■ ■ , Уп, У) =  Ус П  [у?  (г/г + 1)-“<-рг] exp X
1=1

П

X  (— ау П   by)f (У и ■■■ , Уп, У)- (4)

В пространстве D* они соответствуют представлениям Q ( g ) :
оо оо п

Q (g ) F {Xv  .. К ,  к) = j ... \ у с+1- 1 П  [yai+ h~ l (г/г +  1)— Pt] X
G 0 i= l

п р -f-1°° п
X  exp (-  ay п  - J - j -------b y ) - j . . .  j  П  X

i=  1 p —  i oo i=  1

X F ((Xi, . . .  , jxn, [i)dix± . . .  d\in dii dyx . . .  d y n dy. (5)
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Если интеграл (5) сходится абсолютно, то представления Q ( g ) являю т­
ся интегральными операторами вида

р +  £°°

Q (g) F { К  *-„.*-) =  J -  ,f К  (Я1( . . . ,  Яп, Я; р х, . . . ,  |xn , р; g)  X
р —  £<*>

X  F (рх, . . . ,  р„, р) dpx . . .  dpn dp, (6)
где

К  ( К  . .  • , Яп, Я; р х р„, р; g) =  (2я)1я+1 J . . . J  г/^+я—м.—1 х

/г п
X П [(/“i+ V ^ r1 (г/г +  1 )-“г-р£] ехр (—  ау П — т̂д ЬУ] йУг — dyndy. (7)

£=1 t=i yi "■
Непосредственное вычисление этого интеграла дает значение

/С (Яь  . . .  , Хп, Я; р ъ  . . .  , p n, р; g) =  X

П
X  11 5  (ttj -{-Я; р^, Рг “ЬРг ,̂г)л+1 Fп I Ох Н~ Pi • • • > Pn>

1=1 '

с +  Я— р; +  Pi — Яь  . . .  , Р„ +  р п Яп; g-j (8)

при условиях: Reft >  0, R e a > 0, Re (аг +  Яг — р г) > 0 ,  Re(P; +  рг—Яг) > 0 ,  
Re (с +  Я — р) >  0, г =  1, п.

Из формулы Q (g ' g ) — Q(g ' )  Q (g) следует тождество
р +  £°°

j . . . j  К  (Я1( . . .  , Я„, Я; рх, ... , р„, р; g '  g) F (р х, ... , р„, р) ф х ... dp„dp =
Р — too

р' +,•»
=  j... j  к  (Ях, . . .  ,ЯП, Я; хх xn, х; g ') d x i  ... d xn dx  X

р —*
Р .+  £

X
Р — £

Р Т

j . . .  j / c  ( X i ,  . . .  , x n , х ;  P i ,  . . .  , p n ,  p ;  g )  E ( P x ,  . . .  , p „ ,  р Ж  . . .  d p nd p .  ( 9 )
P — £“

Если интегралы в (9) абсолютно сходятся, то имеем
Р

к  (Ях Я„, Я; Рх, • . .  , p n, р; g '  g)  =  j - . . j  Д ( Ях, ... , Я„, Я;
р'-£«

Хх, . . .  , х „ ,  х ; g ' ) K  (Хх, . . .  , х„, х; р х, . . .  , р„, р; g) d xv . .dxn dx.  (10)

Заменив в (10) значения K ( g ) ,  K ( g ' ) ,  К  (g'g)  по формуле (8), где g —  
= g ( a ,  Р; а, Ь, с), g ' = g ( а' ,  р '; а', Ь', с') ,  g ' g = g ( a + a ' ,  р + р 7; a + a 7, 
b-\-b', с + с 7), получим соотношение

щ + г Q п к ( X , - х ,  +  a ; ,  р ; - 1 , +  х,) X

п ,
X П в  (а; +  Xi — р г, Рг +  Рг — x;)„+i F n а[ +  Ях — xlt . . .  , а'п +  1п — хл;

£=1 V

с 7 +  Я —  х; Pj +  Хх,—  Ях, . . .  , Рп +  х п —  Яп;  Гп ^ах+  х г —  Рх> ,

а п +  *71 Рп> с + х  — р; Рх +  Pi — хх, . . .  , р„ +  р„ — х п; - - у ) х
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п

X dxt ... d xn dx — J  П  ^ ( a * +  a i +  Я; М'Ь P* +  Pi +  [4 —•

^i)«+i Fn / а х 4" a i +  ^1 l-iii ••• > ctrt 4~~ an -J- Яп — |xn, с c'  -)- Я— jx;

Pi +  Pi +  Pa— Ях, ••• , Pn +  P^ +  Pn — К *  Г -j-у  j ,  0 0

которое будет справедливо при условиях Rea, R e a '> 0 ,  Reb, R e 6 '> 0 ;
Re (a: +  l t —  хг) > 0 ,  Re (p: +  x t — Яг) >  0, Re (a* +  х г—fx;) >  0, R e (fo +
4-рг—x i ) > 0, R e(c'+A ,—x )> 0 ,  Re(c-\ x— |x )> 0 , i = \ , r i .  Положив в (11) p ' =  
= 0  и заменив с' +  Я, с—[х, а{ 4-Яг, — Я, щ — |хг, (Зг4-Рь х г соответственно
на Я, Я' Я j, Я.', [хг, jx.', гх£, окончательно получим следующую теорему 
умножения обобщенных гипергеометрических функций п+\ Fn\

f  — 1 y + i  с p Г (Я —  ix) Г (Я +  ix)  W
( 2л J j "■ J fj'X—ix bX'+ix I I  [-6 (Я; iXi, X. -R ix)B(\*>i-\-iX, \l. -

■ A j)]n-\■ i d'ri ( \  i x [, ... , Яп ixni Я ix, я 1 4- > Я  ̂ | -ixri,

X n+\Fn 4~ iXi, ... , [xn 4~ i%n’ Я 4- Ях, Pj - ix̂ , ... , pn- txn, j ^
П

X dx  1 ... dx„ dx =  t /ч^+Х'. П  5  (Я; -р РгI Я; 4“ P; ) n+ l^n X
( " t o j  i= i

X  +  Pi> ••• , Я„ +  p n, Я 4- Я'; Я1 4- p P • • • , Я  ̂ 4- P„; — j ^ T 7")’

где Rea, R e a '> 0 ;  Re&, Red', ReЯ, ReЯ', ReЯь Repb КеЯ', R e p '> 0 .
Автор вы раж ает глубокую благодарность доценту О. И. М аричеву 

за  внимание к работе.
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У Д К  539.3:534.1

В. И. ПРУСОВ

РЕШЕНИЕ ПЕРВОЙ И ВТОРОЙ 
ОСНОВНЫХ ДИНАМИЧЕСКИХ ЗАДАЧ  

Д Л Я  БЕСКОНЕЧНОЙ ИЗОТРОПНОЙ ПОЛОСЫ

П остроена математическая модель распространения упругих волн 
в однородной изотропной полосе, опирающейся на абсолютно жесткое 
основание *. П редполагалось, что объемными силами являю тся силы 
инерции, силы сопротивления и восстанавливаю щ ие силы. Общие фор­
мулы представлены  в виде, позволяющем получать реш ения основных 
граничных задач  методом сопряжения.

* Ю. В. В а с и л е в и ч, В. И. П  р у  с о в. Об одном представлении общ их формул 
упругих колебаний однородной изотропной полосы.— Рукоп ись .деп. в Б елН И И Н Т И .—• 
№  902 Б е-Д 8 4 ,—Д еп. от. 20.06.84.
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