
Увеличение п ар ам етр а  R f приводит т а к ж е  к  уменьшению скорости ф о­
тосинтеза, снижению  м аксим альн ы х величин биомассы ф итопланктона. 
В оз. Н арочь  наблю дается  снижение осеннего пика развития  водорослей 
и увеличение весеннего. Их отношение с повышением R f  сн и ж ается  с 
2,50 до 1,66. В оз. Баторин о  м аксим ум  разви ти я  ф итопланктона  сдви га­
ется с ию ля на август, т. е. ведет к  зап азд ы в ан и ю  его развития. З а д е р ж ­
ка  в развитии способствует, в свою очередь, накоплению  в этот период 
биогенных веществ, которые в значительной степени реализую тся  во вр е ­
мя осенней вспыш ки развития  водорослей.

Таким образом , результаты  проведенного ан ал и за  чувствительности 
модели пок азали , что наиболее существенное влияние на функциониро­
вание м одели о казы ваю т  внешние по отношению к системе парам етры  
(AN,  AP  —  скорость поступления биогенов со стоком и со д н а  водое­
м ов) .  В меньш ей степени вли яет  изменение парам етров , связанны х с 
ф ункционированием  планктонного сообщ ества водоемов. Причем сущ е­
ственных различий  в поведении озер разного  трофического типа  не по­
лучено.

П редпочтение в потреблении биогенов той или иной группой фито­
планктона, т. е. конкуренция водорослей за  биогенные элементы, мож ет 
привести к  значительны м  сдвигам в его структуре при относительно по­
стоянной величине общей биомассы и продукции водорослей. С ущ ест­
венное влияни е  на гидрохимический реж и м  озер ок азы вает  изменение 
удельны х т р а т  на обмен у  ф итопланктона.
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Х Р А Н Е Н И Е  Я БЛО К  В УСЛ ОВИ ЯХ РЕ ГУЛИР УЕМ ОЙ  
ГАЗОВОЙ С Р Е Д Ы  И С И С П О Л Ь З О В А Н И Е М  АНТ ИСЕПТ ИК ОВ

В продовольственной п рограм м е С С С Р  особое внимание уделяется  
сохранению  полученной продукции на всех эт а п а х  товародвиж ения: при 
уборке, транспортировке, хранении, переработке  и д о ставке  ее потреби­
телю. П отери  у р о ж а я  ябл о к  при хранении обусловлены преимущ ествен­
но развитием  заболеван и й , вы званн ы х м и кроорган изм ам и , чему благо ­
приятствует  больш ое со дер ж ан и е  воды и легко  усвояемы х питательных 
веществ в п лодах  яблони. З а р а ж е н н о с ть  поверхности плодов м и кроорга­
низм ами и количественный состав м икроф лоры  не постоянны; числен­
ность м икроорган изм ов  на поверхности плодов яблони доходит до д еся т ­
ков ты сяч  [I]. П рим енение  химических и физических средств защ иты  пло­
доовощ ной продукции позволяет  резко сократить  потери при х р ан е ­
нии [2 ].

Материал и методика

Э ксперим енты  проведены на яб л о к ах  сортов А нтоновка обыкновен­
ная, Уэлси, Бан ан овое ,  О сеннее полосатое. П лоды  исследуемых сортов 
отби рали  средней величины без повреж дени я  со свойственной сортам
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основной и покровной окраской. О пределение числа ж изнеспособны х к л е ­
ток  м икроорганизм ов проводили путем смыва усредненной п лощ ади  по­
верхности ябл о к  и вы сева полученной суспензии на плотную п и тател ь ­
ную среду (М П А ), ин кубировали  36 ч при 30 °С. О пределение устойчи­
вости плодов к пораж ению  специфическим патогеном проводили путем 
их з а р а ж е н и я  вы р ащ и ваем ы м и  по общ епринятой методике возбуди те­
л ям и  гнилей.

Ш там м ы  грибов получены в Б е л Н И И  защ иты  растений. Оценку про­
водили по д и ам етр у  и глубине очагов п ораж ен и я  [3]. Химическое анти- 
септирование поверхности ябл о к  проводилось путем погруж ения на 30 с 
в раствор  соответствую щ ей концентрации. Х ранение с использованием 
газо о бр азн ы х  антисептиков проводили в эксикаторах , куда  пом ещ али 
плоды  и емкости с и сп аряю щ и м ся  исследуемым веществом. Яблоки о б р а ­
б аты в ал и  ультраф и олетом  с помощ ью  лам п ы  БУ В-30 в течение 30— 
40 мин на расстоянии 0,3 м, озоном — 120 мин в концентрации 3 мг/м3. 
В табл . I— 4 приведены средние д ан н ы е  по 5 опытам.

Результаты и их обсуждение

П о к а за т е л и  микробиологической обсемененности яблок, подвергну­
ты х  воздействию  растворов  антисептиков и физико-химических ф а к т о ­
ров, действие которых ограничивается  поверхностью плода, приведены 
в табл . I. П р о м ы вк а  ябл о к  проточной холодной водой способствует ох ­
л аж д ен и ю  плодов и сниж ению  числа м икроорганизм ов в 4,5 р а за  по о т ­
ношению к контролю . П ри повышении тем п ературы  промывочной воды 
н аб л ю д ается  более эф ф ективное  сниж ение количества  микроорганизмов 
за  счет их см ы ва  вместе  с восками, имею щ ими низкую тем п ературу  п л а в ­
ления [4].

Все испытанные антисептики существенно сн и ж ал и  обсемененность 
плодов патогенной микрофлорой  к а к  через сутки, т а к  и в процессе дли-

Т а б л и ц а  I
Микробная обсемененность яблок в зависимости от вида обработки 

при разных сроках хранения ( N / N K)

Препарат Концентрация
препарата

Антоновка
обыкновенная Уэлси

I сут. I сут. 6  мес.

Контроль 2 г / л 1,0 1,0 1,00

Дифениламин пары 0 ,02 0 0 ,03

Ф ормальдегид 5% 0 0 0,06

Хлорамин 4% 0 0 0 ,09

Перекись водорода 5% 0,01 0 ,02 0,08
Гидроксид натрия 5% 0,01 0 ,03 0 ,07

Гидроксид калия 5% 0,01 0 ,05 0 ,10
Гидроксид кальция 5% 0,01 0 0

Хлористый кальций 5% 0 0 0 ,08
К арбонат  натрия 5% 0,01 0 ,02 0 ,04
К арбонат  калия 5% 0 ,0 4 0 ,03 0 ,10
Хлорная вода (12— 14 °С) 5% 0 ,2 0 ,3 0 ,80
Горячая  вода ( 5 4 °С) — 0,01 0 ,04 0 ,04
Озон 3 м г /м 3 0,01 0 ,02 0 ,4
УФ-облучение БУВ-30 — 0 0 0,1

С реднеквадратичное отклонение в сериях измерений микробной обсемененности со­
ставило 30 %.

38



тельного хранения. П олож и тельны й эф ф ект  антисептирования п о казали  
диф ен илам ин , ф орм альдегид , перекись водорода, растворы  хлористого 
кальц ия , хлорам ина . П ри длительном  хранении плодов, обработанны х 
УФ облучением или озоном, обсемененность их поверхности м и к роорга­
низм ами , вы зы ваю щ и м и  пораж ен ие  плодов, значительно ниж е контроля. 
У плодов, х рани вш ихся  с применением таких  химических антисептиков, 
к а к  кар б о н ат  натрия , карб он ат  калия , гидрооксид  натрия, гидрооксид 
кал и я ,  гидрооксид кальц и я ,  хлористый кальций, перекись водорода, озон, 
изменения вкусовых качеств не обнаруж ены . H e  н аб лю д алось  появления 
неспецифических зап ахов  д а ж е  после 5 месяцев хранения. Вещ ества, ис­
пользуем ы е при антисептировании, легко у д ал я ю тся  водой с поверхности 
я б л о к  [5]. В связи с тем, что обработка  я б л о к  р астворам и  антисептиков 
требует  значительны х з а т р а т  труда, а т а к ж е  дополнительной сушки п ло­
дов, были использованы  химические вещ ества, которые способны в г а з о ­
образном  состоянии обеспечивать антисептический эф ф ек т  (табл. 2 ) .  И с ­
пользованны е антисептики быстро переводятся  в неактивную  форму, 
имею т высокие уровни допустимых остаточных концентраций, летучи [6 ]. 
Р езу л ь таты  эксперим ента  показали , что бактерицидны й эф ф ек т  н а б л ю ­
д ается  при использовании м етабисульф ита  н атрия  и диф енила, которые 
полностью по д авл ял и  развитие инфекции. Бай летон , трихоцетин за м е д ­
л я л и  развитие  оч ага  гниения. В аж н ы м  свойством использованны х фунги­
цидов явл яется  их способность подавлять  спороношение грибов и тем с а ­
мым предохранять  от инфицирования всю партию  продукции. Тем не 
менее, не все ипы танны е фунгициды могут быть реком ендованы  к при м е­
нению, т а к  как  товароведны й анализ плодов д а л  отрицательны е р е зу л ь ­
таты  при использовании м етабисульф ита  натрия , который вы звал  и зм е­
нение консистенции плодов и потерю пигмента. П оявлен ие  темных пятен 
на поверхности я б л о к  инициируют байлетон и трихоцетин. Хорошие р е ­
зу л ьтаты  обеспечиваю т диф енил  и топсин-М, которые при вы раж ен н ы х  
бактериостатических свойствах не вы зы ваю т  изменения покровных т к а ­
ней и органолептических х ар актер и сти к  яблок.

Т а б л и ц а  2

Влияние фунгицидов на поражение яблок, 
инфицированных перед закладкой на хранение в условиях РГС (3 % CO2, 18 % O2)

при 21 0C

Препарат
Концентрация п ре­

парата, г /к г  при 
21 0C

Средний диаметр 
пораж ения, см

Глубина пораж ения,
CM

Контроль — 1 , 8 1 , 6 - 1 , 8

Метабисульфит 5,00 0 0

Дифенил 0 , 0 1 0 0

Байлетон 0 ,0 1 1 , 2 O
O I N
D

О

Трихоцетин 0 , 2 0 1 ,6 0 , 4 - 0 , 6

Топсин-М 3,00 2 , 0 1 , 4 - 1 , 6

Антисептики, об лад аю щ и е  летучестью, способны подавлять  развитие 
инфекции и в условиях  регулируемой газовой среды (Р Г С ) .  О днако эти 
условия влияю т и на собственную сопротивляемость плодов к м икробио­
логическому пораж ению . В связи  с этим проведены эксперименты  по 
влиянию  реж и м ов  Р Г С  на пораж ен и е  яблок  при длительном  хранении 
( 6  месяцев; табл . 3).

П лоды  сортов Осеннее полосатое  и А нтоновка обы кновенная о б л а д а ­
ют меньшей естественной устойчивостью к заб о л ев ан и я м  гнилями, чем 
плоды сортов Уэлси и Бан ан овое , т а к  к а к  первые при хранении быстрее 
дозреваю т  и не могут эф ф ективно  з а щ и щ ат ь с я  от инфекции. У становле­
но, что с увеличением концентрации ки слорода  разви ти е  возбудителей
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гнилей у всех изучаем ы х сортов яблок  идет более активно, а с в о з р а с т а ­
нием концентрации углекислоты  процесс зам едл яется ,  что согласуется  
с литературн ы м и д ан ны м и [2, 7].

Т а б л и ц а  3
Влияние реж им ов РГС  на пораж ение яблок, 

инфицированных перед закладкой  на хранение

Состав среды, % Вид !микроорганизмов

Alternaria
tenius

Monilia
fructig

Botrytis
cinerea Penicillium expansum

O2 CO2 Сорт яблок (средний диаметр поражения, см)

Осеннее полосатое Осеннее
полосатое

Антоновка
обыкно­
венная

Уэлси Банановое

21 О 6,0 5 ,5 9 ,0 7 ,0 3 ,0 4 ,0 0 ,5
2 2 3 ,5 3 ,5 6 ,0 4 ,0 2 ,0 2 ,0 0 ,3

2 5 2 ,0 3 ,0 5 ,0 3 ,5 1,5 2 ,0 0 ,2

2 8 1,5 2 ,5 4 ,5 2 ,5 1,5 1,5 0,1
5 2 3 ,0 4 ,0 6 ,0 5 ,0 3 ,5 2 ,0 0 ,4

5 5 2,5 3 ,5 4 ,5 2 ,0 2 ,5 1,5 0 ,3

5 8 1,0 1,5 2 ,0 2 ,0 2 ,0 1,0 0 ,3

8 2 4 ,5 5 ,0 8 ,5 6 ,0 3 ,5 2 ,5 0 ,5

8 5 4 ,0 4 ,5 8 ,0 5 ,5 2 ,0 2 ,0 0 ,3

8 8 3 ,0 4 ,0 8 ,0 5 ,0 1,5 1,5 0 ,2

С реднеквадратичное отклонение в сериях измерений составило 20 %.

Т а б л и ц а  4
Устойчивость яблок к возбудителям  гнилей при хранении 

в условиях разны х тем ператур и концентрации кислорода 2—5 %

В озбудители заболеваний плодов

Средний диам етр очага пораж ения, см

Осеннее
полосатое

Антоновка
обыкновенная Уэлси Банановое

Т ем пература хранения 3— 1 0C

A ltern a ria  ten ius 6 ,0 4 ,5 — —

M onilia  fructigena 5 ,5 5 ,0 6 ,0 —
B o try tis  cinerea 9 ,0 6 ,0 5 ,5 —
P en ic illiu m  ехр. 7 ,0 4 ,0 4 ,0 0 ,5

Т ем перату за хранения 4 — 5 0C

A ltern a ria  ten ius 7 ,0 5 ,0 — 0 ,3

M onilia  fructigena 6 ,0 5 ,5 8 ,0 0 ,7

B o try tis  cinerea 9 ,5 7 ,0 6 ,0 1,3

P e n ic illiu m  ехр. 8 ,0 4 ,0 4 ,5 0 ,9

В пределах  к аж д о го  сорта плодов степень р азв и ти я  отдельных видов 
микроорган изм ов неодинакова. Так , наиболее активн ы м и возбуди теля­
ми гнилей я в л яю тся  B o try t is  c inerea .  P e rs .  П лоды  сорта Антоновка 
обы кновен ная  сильно п о р а ж аю т с я  возбуди телям и  B o try t is  c inerea  Pers.,  
M on il ia  f ru c t ig e n a  P e rs . ,  P en ic i l l iu m  e x p a n su m  Link, и в меньшей сте­
пени A l te rn a r ia  ten ius .  П л о д ы  сорта  Уэлси абсолю тно устойчивы к Alter- 
n a r ia  ten iu s  и менее устойчивы к остальн ы м  исследован ны м  видам. П л о ­
ды сорта Б ан ан о во е  п о р аж аю тся  только  P en ic i l l iu m  e x p a n su m  Link.
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Д ополни тельны е исследования влияния температуры  хранения  яблок, 
инфицированны х различны ми возбудителям и, показали  (табл. 4 ) ,  что в 
условиях  Р Г С  с пониженным содерж анием  O 2 (2— 5 % ) влияние тем п е­
ратуры  в д и ап азо н е  О— 5 0C несущественно. Это позволяет  снизить т р е ­
бования к оборудованию, п оддерж и ваю щ ем у  темп ературн ы й реж им  в 
храни ли щ е. Таким образом, за к л а д ы в а ть  яблоки  на длительное х р а н е ­
ние необходимо с учетом сортовых свойств плодов. И спользование пред­
варительной  антисептической обработки  или введение летучих антисеп­
тиков в хран и ли щ е позволяю т подавить развитие  микрофлоры. П о д д е р ­
ж ан и е  в хран и ли щ е концентрации O 2 и C O 2 в п ределах  2 и 8 % 
соответственно способствует усилению физиологической сопротивляем о­
сти плодов внешней инфекции.

Список литературы

1. Н о в о б р а н о в а  Т. И. / /  М икология и ф итопатология. 1971. Т. 5. С. 22.
2. Г у т к о в с к и й  В. А. Д лительное хранение плодов. П рогрессивные способы. 

А лма-А та, 1978.
3. П и м е н о в а  М. H., Г р е ч у ш  к и н а Н. H., А в е з о в а Л . Г. Руководство к 

практическим занятиям  по микробиологии / /  П од ред. Н. С. Е горова. М., 1971.
4. М а л е р  Г., K o p  д е с  Ю. Основы биологической химии. М., 1970. С. 410.
5. Г а л ч е н к о Н. В. / /  К артоф елеводство, овощ еводство, плодоводство. 1969, №  4.

С. 48.
6 . Г а л ь ш и н Н. М. Ф унгициды в сельском хозяйстве. М., 1982. И зд. 2-е.
7. В и ш н е в е ц к а я  Н. В. / /  З ащ и та  растений. 1967. №  8 . С. 37.

УДК 591.9 +  595.76 + 595.763.2

О. Р. АЛЕКСАНДРОВИЧ,  А. Д.  ПИСАНЕНКО

О Б ЗО Р  ФАУНЫ Ж У К О В -М Е Р Т В О Е Д О В  
(C o leop tera ,  S i lp h id ae )  БЕ ЛОР УССИИ

Семейство мертвоедов (S ilph idae)  представлено  в мировой фауне 
250 видам и  [I], в С С С Р  известно около 80 видов [2], а на территории 
Белоруссии к н астоящ ем у времени о бн аруж ен о  19 видов. К  сожалению , 
сведения рассредоточены в труднодоступны х изданиях, небольших тези ­
сах и т. д., единой ж е  сводки по ф ауне  семейства  нет. В то ж е  время 
многие виды мертвоедов играю т важ н ую  роль в экосистемах, потребляя  
трупы ж и вотн ы х  и способствуя тем сам ы м  у тилизаци и  мертвой органики 
и ускорению круговорота биогенных веществ. Н а р я д у  с этим среди м ерт­
воедов встречаю тся  вредители сельскохозяйственны х растений и хищные 
виды. В этой связи обобщ ение м атери алов  по видовому составу и р а с ­
пространению  ж уков на территории Белоруссии  п ред ставляет  практи че­
ский интерес.

В процессе изучения ф ауны  м ертвоедов нами были использованы 
м атери алы , собранны е в 1975— 1985 гг. во всех об ластях  республики. 
Сборы проводились на труп ах  ж ивотны х, в грибах, расти тельн ы х остат ­
ках, а в осенне-зимний период ■— под корой деревьев. К ром е  того, д ля  
более полного представлени я  о ф ауне S i lp h id ae  данного  региона прим е­
нялись светоловуш ки и почвенные ловуш ки  с приманкой. О бработаны  
т а к ж е  сборы каф едр ы  зоологии В итебского Г П И  имени С. М. Кирова, 
лабо р ато р и и  экологии дики х  ж и вотн ы х Г З О Х  « Б е л о в е ж с к а я  пуща», 
каф едры  зоологии и охраны  природы  Гомельского  государственного уни­
верситета, лю безн о  предоставленны е В. А. Р адкевичем , Н. Г. Д ьяченко  
и Л. П. М олодовой, за  что авторы  в ы р а ж а ю т  им свою признательность. 
Всего з а  период исследований идентиф ицировано  28128 экз. жуков, 
основная часть  которых храни тся  в ко л л екц и ях  Зоологического  музея 
Б Г У  имени В. И. Ленина.

П о м а те р и а л а м  исследований составлен  список видов мертвоедов 
с использованием  н ом енклатуры  [3] и сведений [ I— 6] по мировому р а с ­
пространению  и экологии; вы явлен  новый д л я  Б С С Р  вид (N icrophorus
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