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Р азв и ти е  средств электронно-вы числительной техники стало  основ­
ным ф актором , способствую щим внедрению комплексной ав т о м а т и за ­
ции в картограф и чески е  процессы [I]. П од  автом ати зи рован н ой  системой 
мы понимаем  совокупность устройств, связан н ы х  програм м ны м  обеспе­
чением, где ф орм и рован и е  у п р ав л яю щ и х  ком ан д  и их использование д л я  
уп р авл ен и я  у стройствам и  системы осущ ествляю тся  частично ав то м ати ­
чески, а частично — с участием  в ы сококвали ф и ц и рован н ы х  специали- 
стов-операторов.

З а д а ч е й  д ан ной  р аботы  явл яется  излож ен и е  одного из направлени й  
составления ком п лексны х географ ических карт , посвящ енных, в частно­
сти, охране  внеш ней среды, оптимизации ее использования.

Д л я  получения комплексной  карты , о т р а ж а ю щ е й  совместное действие 
нескольких при родн ы х ф акторов , мож но восп ользоваться  слож ением  по­
к азател ей  р я д а  карт , о т р а ж а ю щ и х  к а ж д ы й  из в ы б ран н ы х  факторов. Н а ­
пример, получить карту  качества  паш ни в республике  м ож но путем сло­
ж ен и я  п о к азател ей  к а р т  расп ределен и я  по территории  содерж ан и я  в 
почве гуминовых кислот, ее гранулом етри ческого  состава , степени эро- 
дированности, средней величины  сельскохозяйственного  поля и его рел ье ­
фа, его н ак ло н а  и экспозиции, степени засоренности  поля  кам н ям и ; карт  
потенциального  п лодороди я  почвы, коли чества  в ней калия , кальц ия , 
ф осфора, азота, степени ее аэрации, р асп ред елен и я  токсических вещ еств 
в почве, а т а к ж е  легко р аство р и м ы х  солей (сульф атов  натрия  и хл о р и ­
д о в ) ,  подвиж ны х соединений алю миния, заки сн ы х  соединений ж е л е з а  и 
др. К  этому ещ е надо  п ри бави ть  больш ое количество  климатических, 
агрокли м ати ческ и х  и м и к роклим атических  карт.

В изуально  сопоставить  тако е  м нож ество  к а р т  трудно. Ещ е труднее 
создать  ком плексную  карту , о тр а ж а ю щ у ю  сум м арное  действие всех ф а к ­
торов, т а к  к а к  необходимо уч и ты вать  цель, д л я  которой составляется  т а ­
к а я  к ар та .  П ри  зем ледельч еск ой  сп ец и али зац и и  хозяйств  по картофелю , 
наприм ер, особо в а ж н ы м и  ф акто р ам и  я в л яю тся  количество обменного 
к а л и я  в почве, ее кислотность, количество осадков  в августе  (врем я об ­
р азо в ан и я  клубней) и др.; при сп ец и али зац и и  по льну — количество а з о ­
та  и к а л и я  в почве, з а п а с  влаги  весной и др.; по гречихе — фосфор в 
почве и продолж и тельн ость  весенних зам о р о зко в .  Д а ж е  без уч ета  т р е ­
бований отдельны х культур с к л ад ы в ать  п о к азател и  к а р т  можно, лиш ь 
з н а я  определенны й коэф ф и ц и ен т  при к а ж д о й  карте , который зависит и 
от единицы и зм ерени я  ф ак то р а .

К а ж д а я  к о м п л ек сн ая  к а р т а  д о л ж н а  учесть  сотни ф акторов. В зяться  
з а  составление т а к и х  к а р т  обычным способом невозм ож но  без огромного 
ш тата  квал и ф и ц и р о ван н ы х  к ар то гр аф о в  и биологов и, кроме того, здесь 
не и зб е ж а ть  субъ екти ви зм а .

А вторы п р е д л а га ю т  авто м ати зи р о в ать  процесс  составления  ком п­
лексны х карт , при этом всю  черновую, рутинную  работу  берет на себя 
п ер ед аю щ ая  р ади о тел ев и зи о н н ая  техник а  и ЭВМ . Ш т а т  непосредствен­
но участвую щ и х  в составлени и  кар ты  со к р а щ а е тс я  до нескольких ч ело­
век, скорость р аботы  р а в н а  скорости со ставлени я  нескольких полностью 
готовых (за  исклю чением  оф орм лен и я)  ком п лексны х к а р т  в час [2].

С ум м и ровать  п о к а за те л и  больш ого коли чества  к а р т  с учетом в ы б р ан ­
ных н ам и  коэфф ициентов  м о ж е т  ради отелевизи онное  устройство (см. р и ­
сунок) .

П е р е д а ю щ а я  т е л е к а м е р а  с суперортиконом или с видиконом последо­
вательн о  «осм атри вает»  к ар ту -сл агаем у ю , вы полненную  в изолиниях с 
послойной окраской  или в виде к а р то гр ам м ы , и п р ео б р азу ет  ее в видео­
сигналы. С пом ощ ью  потенц иом етра  у с т ан а в л и в а е м  коэффициенты д ля  
к а ж д о й  карты  и за п и с ы в а е м  их последовательн о  на один и тот ж е  у ч а ­
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сток видеом агнитофонной 
ленты. Е сли  кар ты  имеют 
р азн ы е  м асш табы , приводим 
их к  одному при помощи 
о б ъ ек ти ва  телек ам ер ы  с и з ­
м еняем ы м  фокусны м р а с ­
стоянием, если р азн ы е  п р о ­
екции —  с помощ ью  а н а м о р ­
фотной насадки .

Н а  зам кн утой  в ко л ь ­
цо ленте  видеом агн итоф он а  
после сл о ж ен и я  и з о б р а ж е ­
ний всех к а р т  с устан о вл ен ­
ными потенциометром  к о э ф ­
ф ици ентам и отобрази тся  
к о м п лек сн ая  к ар та .  Е е  м о ж ­
но увидеть н а  эк р а н е  видео- 
контрольного  устройства  или 
телеви зора , а т а к ж е  т и р а ­
ж и р о в а ть  подобно кассетн о ­
му телевизору . К ром е того, 
к а ж д у ю  к а р т у  мож но счи­
тать  изображ ен и ем , состоя­
щим из элементов. К аж д ы й  
элем ент  имеет следую щ ие 
характеристики : I)  координ ату  х  (номер эл ем ента  в с т р о к е ) ; 2) к оорди н а­
ту у  (номер с т р о к и ) ; 3) яркость  а; 4) цветовой тон в; 5) чистоту цвета 
с. С ледовательно , к а ж д ы й  элем ен т  описывается  многомерной ф унк­
цией f ( x ,  у, а, в, с) .  Состояние каж до го  элем ента  карты  запи сы вается  с 
нагрузочного  резистора  в ячейку запом и наю щ его  устройства  ЭВМ  и 
затем  сум м ирую тся п о к азател и  кар т -сл агаем ы х  поэлементно. И спользуя  
ЭВМ , м ож н о  т а к ж е  вводить различны е коэфф ициенты  д л я  к а р т  (см. ри­
сунок).  В ы д ать  готовую комплексную  карту  м аш и н а  м ож ет  на дисплей 
или вы чертить ее графопостроителем .

П р и м ен яя  д ля  создан ия  ком плексны х кар т  ЭВ М , в р яде  случаев д л я  
ф орм и рован и я  видеосигнала  м ож н о ограничиться  ф аксим ильн ы м  пере­
д аю щ и м  апп аратом , воспроизводящ им  полутоновые и зо б р аж ен и я ,  нап ри­
мер, « П а л л ад а » ,  «Иней» [3].

И тоговая  кар та  получается  в изолиниях; по ней т а к ж е  легко прове­
сти границы  районов (в м естах  сгущения изолиний) и, следовательно, 
получить кар ту  район ирования  территории.

У казан н ы й  метод составлений комплексны х к а р т  применим в р а зл и ч ­
ных о б ластя х  тематического  картограф и рован и я .

Схема радиотелевизионного устройства:
I — карта-слагаем ое (освещ енность 10—100 лк ); 2 — о б ъ ­
ектив; 3 — суперортикон (п ередаю щ ая телевизионная 
трубка с накоплением за р я д а , переносом и зображ ения с 
ф отокатода 4 на двусторонню ю  мишень 5, считыванием 
его медленными электронам и и усилением сигнала элек т­
ронным умнож ителем  6); 7 — нагрузочное сопротивление; 
8 — видеомагнитофон; 9 — видеоконтрольное устройство; 

10 — ЭВМ; 11 —  дисплей; 12 — графопостроитель
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ГРУ ПП ОВО Й СОСТАВ М И Н Е Р А Л Ь Н Ы Х  ФОСФАТОВ  
М Е Л И О Р И Р О В А Н Н Ы Х  Т О Р Ф Я Н Ы Х  ПОЧВ

Д л я  обоснования м ероприятий  по повыш ению эф ф ективного  плодо­
родия почв необходимо зн ать  не столько зап асы  общ его  ф осфора, сколь­
ко со дер ж ан и е  отдельных ф ракц и й  м ин еральн ы х  форм фосфатов, р а з л и ­
чаю щ ихся химическим составом, растворим остью  и доступностью расте ­
ниям.
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