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К ВОПРОСУ ОБ О Ц Е Н К Е  Н А ИЛУЧШИХ  
П О Л И Н О М И А Л Ь Н Ы Х  П Р И Б Л И Ж Е Н И Й  

П Е Р И О Д И Ч Е С К И Х  А Н А Л И Т И Ч Е С К И Х  ФУ Н КЦ И Й

В [1} установлено, что при достаточно быстром убы ван ии  к о э ф ф и ­
циентов р я д а  Т ей лора  его частны е суммы осущ ествляю т приближ ение  
того ж е  порядка , что и многочлены наи лучш его  п ри бли ж ен и я  в единич­
ном круге Iz I =¾ I. Д л я  2я-периодических функций, п редстави м ы х  р я ­
д ам и  Фурье, дело  обстоит аналогичны м  образом . Д ействительно , с п р а ­
в едл и ва  следу ю щ ая

Теорема I. Е сли 2я-периодическая  ф ункция

f (x ) =  2  Ч  cos Пк (х +
ft= о

где коэффициенты сп отличны от нуля  и подчинены неравенству

"ft /=ft+i
то при лю бом  k  выполнены неравенства:

Cnk ( l  —  ( f ) < C n k ( I ~Ь Yft)-

Н аско л ько  нам  известно, теорем а  I не в стреч алась  в научной л и т е р а ­
туре, она дополняет  один р е зу л ь тат  С. Н. Б ерн ш тейна , относящийся 
к  л а к у н а р н ы м  тригоном етрическим  р я д а м  [2].

Т еорем а I п озволяет  находить асимптотические оценки наилучш их 
п олин ом иальны х при ближ ений  некоторы х целы х 2я-периодических ф у н к­
ций и функций, аналитических  в горизонтальной  полосе, содер ж ащ ей  
действительную  ось.

Теорема 2.

£ 2n +i ( s i n c o s x ) x ( ^ - J  IfrTfl)  ( 1 )

П риведем  коротко д о казател ьств о  верхней оценки в соотношении ( I ) .  
У клонение функции f ( x )  =  s in  cos х  от частны х сумм ее р я д а  Ф урье п р ед ­
ставим о в ф орм е (см. [3])

/  (х) — S 2n-M (х,  / )  =

\  2 л + 1 /  j \ 2л+

I 2г  т - т
- е Ц 2 п + 2 ) и  еЦ 2 п + 3 ) х

2 я  J е ‘х  _ e i ( 2 n + 2 ) x  e i (2 n + 3 )  и iud u . (2)

П ользуясь аналитичностью функции - ^ x)  ~  ^  - по переменной w  =  u  +  iv
е‘ — е1

в полосе 0 ^ К е ш ^ 2 я ,  р азб и в аем  правую  часть  соотношения (2) на два  
и н теграла , и в первом из них деф орм и руем  путь интегрирования  в гори­
зонтальны й отрезок  ниж ней полуплоскости. Тогда будем иметь



Д л я  ин теграла  J2 сп равед ли ва  т а к а я  ж е  оценка, поэтому из (2) и (3)
следует

З а м е ч а н и е  I. И зл о ж е н н а я  схем а  д о к азател ь ств а  п ри м ен ялась  
одним из авторов в случае рац и о н ал ьн ы х  п ри ближ ений  [3].

З а м е ч а н и е  2. А налогичны м о бразом  устан ав ли в аю тся  п о р яд ко ­
вые оценки д л я  н аи лучш их п ри ближ ений  тригонометрическими полино­
м ам и  целы х 2л-периодических функций: e cosx, eslnx, sin  s in  x, cos s in  x,  
sh  cos x, sh sin  x,  cos cos x,  ch cos x,  ch sin  x,  и функций, аналитических  
в горизон тальной  полосе ( | а | > 1 ) :  ln ( a - | - s in  х ) ,  ln (a - j -c o s  х ) ,  (а-(-
-)-sin х ) а, a r c tg  cos х.
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УДК 519.62
В. В. БОБКОВ

ОБ О Д Н О М СПОСОБЕ ЧИСЛЕННОГ О  
И Н Т Е Г Р И Р О В А Н И Я  Ж Е С Т К И Х  СИСТЕМ

Р ассм о тр и м  за д ач у  К ош и д л я  системы обы кновенны х д и ф ф е р е н ­
ц и альн ы х уравнений вида

u ' ( t )  =  f ( t , u ( t ) ) ,  ( П

где и =  («I, и2, . . . ,  ип ) т, f  =  (ft, / 2, ■ • • , f n ) T.
В общ ем  случае  нелинейной системы ( I )  часто численное решение 

исходной зад ач и  сводят  (на  пути ло кал ьн о й  ли н еар и зац и и )  к решению  
последовательности  линейны х задач .  П р о б лем а  ж есткости  [I] при этом, 
однако, не снимается. Н у ж н ы  сп еци али зированн ы е методы численного 
реш ения линейных задач ,  поэтому ни ж е  основное внимание будет у д е ­
лено случаю  системы вида

и ' (t) =  A u { t ) - f  Ь, (2)
где к в а д р а т н а я  м атри ц а  А  и вектор b постоянны. К онструкц ия  методов 
по мере конкретизаци и  свойств м атри цы  А  (скаж ем , Re Xi <  0, где Xi 
(i =  I, 2, . . . ,  п ) — собственные значения  А,  А  <  0, А =  A t <  0 и т. д.) 
мож ет  уточняться.

В устойчивом случае системы (2) при больш ом р азбросе  собственных 
значений м атри цы  А  н аи более  часто в настоящ ее  врем я  применяю т 
неявные методы (см., наприм ер, [2]), несмотря на трудности их числен ­
ной реали зац и и . И спользован и е  ж е  классических явных методов огр ан и ­
чено по причине ж естки х  условий на величину ш ага  численного инте­
грировани я. М ы будем р а ссм атр и в ать  сейчас лиш ь явные методы. П о в ы ­


