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НГУЕН ДИНЬ ЗУНГ

КИНЕМАТИЧЕСКАЯ Д И Ф Р А К Ц И Я  НЕЙТР ОНОВ  
В К РИС Т А Л Л А Х  С П О Л Я Р И З О В А Н Н Ы М И  Я Д Р А М И

П усть  пучок поляри зован н ы х  нейтронов п а д а е т  на кр и стал л  с п о л я ­
ризован ны м и ядрам и , облад аю щ и м и  спином / .  Если пренебречь в за и м о ­
действием спин-системы с решеткой, то  диф ф ерен ц и альн ое  сечение р а с ­
сеяния  мож но определить по вы р аж ен и ю  [I]:
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где р„ =  ■=-(I  -\- P 0C] -—■ спиновая матрица плотности падающего пучка2

нейтронов; P 0 — вектор поляризации нейтронов; ря — спиновая матрица 
плотности ядер.
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Все остальные обозначения аналогичны [2]. Если принять L j =  ( S j ( а —• 
—  (ео)е) ) ,  M j  =  S j — (eSj )  е, то шпур, определяющий дифференциальное 
сечение ( I ) ,  после весьма громоздких вычислений можно представить в 
виде:
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где P ij= ( J ) / )  есть вектор поляризации ядра мишени х п  ( Q t )  —
=

П ервы й член в ы р а ж е н и я  (2) описывает  рассеян и я  поляризован ны х  
нейтронов на мишени с неп оляризован ны м и ядрам и , спины которы х не- 
к о р рели рован ы  [3]. И з  (2) т а к ж е  ясно, что в случае отличной от нуля 
п оляри зац и и  ядер  н аб л ю д ается  интерф еренция  м еж ду  магнитны м и з а ­
висящ им  от спина в кл ад о м  в ядерное рассеяние.
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В а ж н о  обрати ть  вним ание  на то, что д в а ж д ы  д и ф ф ерен ц и альн ое  
сечение рассеян и я  в п оляризован ной  мишени содерж и т  корреляционную  
ф ункцию  ядерны х спинов. Т аки м  образом , исследование неупругого р а с ­
сеяния  нейтронов п озволяет  определить эту важ н у ю  характери сти ку .  
О тметим, что в отличие от случая  магнитной подсистемы хар ак тер н ы е  
энергии возбуж ден и я  ядерной спиновой подсистемы л е ж а т  в области  
IO-6— IO-7 эВ. В дан ном  случае поэтому д ля  изучения процесса необхо­
дим о прим енять либо к р и сталл -ди ф рак ц и он н ы е  методы исследования, 
либо  у л ьтрахолодн ы е  нейтроны.

Р ассм отри м  теперь вектор п оляри зац и и  рассеян ны х нейтронов:

О к азы в ается ,  что в ы р аж ен и е  (3) м ож но представи ть  в следую щ ем  виде:

где первый член в числителе gi  т акой  ж е, к а к  при рассеянии_с бесспино- 
выми я др ам и  (т. е. с равны м и нулю  ам п ли тудам и  B t),  a g 2 равн яется  
следую щ ем у вы раж ени ю :

-  Xn(Qt)) +  ( P A M jP 0) +  M j ( P aP 0) -  P 0( P aM j )) ( x u (qt) -  Х „ (# ) ) ]} .  (4)

В соответствии с (5) вектор  п оляри зац и и  рассеян ны х нейтронов д а ж е  
д л я  неп оляризованной мишени позволяет  получить и н ф орм аци ю  о к о р ­
реляционной функции спинов ядер. В этом случае
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