
В случае  а ) :  7ц= ( / ц\ / * )  (J /ь„, 7 + =  (7+ \ 7 (*)_) U 7(*)+ U/* при |л. =  1, 
7+—  (7 + \ / (* )_ )  U /(*)+ при р* =  — I.

В случае  б ) :  7ц= / ц\ / * ,  7+== (7+\ / {*)_) U 7(*н- U /* при р * = 1 ,  7 + =
—  + \ 7 (,)-) U 7(*)+ при р * =  I; / ц = / ц О  До-

Если /(,) =#= 0 ,  /(*) Ф  0  и у ( / )  <  0 или /(*) =  0 ,  /<*) =  0 ,  то  полож им :

7 (* )+ =  {/’ Sr 7(»>: 6 / >  0}, / (* )_  =  {/GE 7(*>: S7- <  0}, Y(O) =  у (О!
/(*>+ =  {г <= /(*>: A y i <  0}, / (*>_ =  {г GE / (*>: Дгд >  0},

7+ =  ( 7 + \ 7 (,)_) U /(*>+, / + =  (7+ \ / (*)_) U /(*)+ 

и найдем O0 =  т і п { о / , ,  0 / (. )( о * ^ } ,  где о,-. =  —  у ( 0 ) / Н ~ 1 ( /* , /* ) .

I*). При (T0 =  CFzj закончим итерацию построением новой опоры /Соп,
~  - ~  V ~  V

где 7 Ц= 7 Ц\ / Н!, J+ =  J+ U /*  при P hs= I ;  7 +  =  7+  при P hs =  -  I;

2*). При O0 =  0/(j) построим совокупность TCon : 7Ц =  7Ц U /(*)>' 7+ =
=  / + \ / ( * ) ,  если а/(*)=^=0; «/+ =  / + , если а / (*) =  0.

Л Л
3*) .  П ри  Oo =  0 г'(*) построим СОВОКУПНОСТЬ /Соп: /д  =  /ц U ('(*)> если 

Л
СХг(*) Oj / ц  =  Iц, еСЛИ (Хг(*) =  0 .

В случаях 2*) — 3*) повторяем описанные операции по замене опоры,

положив у (O) =  Y (0 ) + a 0 H ~ l ( j t , /* ) ,  А =  (А (7) +  O0S (7 ) ,  —  у  ( I )  —  
- O 0 A y ( I ) ) .
О стальн ы е  случаи  2 ) — 4) р еал и зу ю тся  по аналогичной схеме.

Теорема. П ри  лю бы х п а р а м е т р ах  и лю бом  начальн ом  опорном плане  
{х, /Соп} описанный выш е метод реш ает  за д ач у  ( I )  за  конечное число 
итераций.

Конечный метод  реш ения  канонической за д ач и  к в ад рати чн ого  п р о ­
грам м и р о ван и я  р а зр а б о т а н  О. И . К остюковой. Н а с т о я щ а я  рабо та  я в л я ­
ется  обобщ ением  этого м етода  д л я  квадрати чн ой  зад ач и  с и н те р в а л ь ­
ными ограничениями. А втор в ы р а ж а е т  благодарн ость  О. И. Костюковой 
за  возм ож н ость  о знаком иться  с ее р езультатам и .
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УДК 517.984
В. А. ЕРОВЕНКО

О СУ Щ ЕС ТВЕ НН ОМ  С П ЕК ТР Е ФУ Н К Ц И Й  ОТ Л И Н Е Й Н Ы Х  
О П Е РА Т О РО В  В БАНАХОВОМ П Р ОС ТР АНСТВ Е

П усть  B ( X ) — ал геб р а  всех ограниченны х линейны х на бан аховом
л

пространстве  X  операторов. Д л я  T <= B ( X )  через Е ( а \  Т) ,  Jioo(T) и jtoo(T) 
обозначим  спектральны й проектор, соответствую щ ий сп ектральном у м но­
ж еству  о  оператора  Г, м нож ество  изоли рован н ы х  собственных значений 
конечной геометрической и соответственно алгебраической  кратности.

Д л я  о п ер ато р а  T e B ( A )  рассм отри м  следую щ ие подм нож ества  
спектра:

Oez(T) =  {А GE С :  T - K I  * Ф ( Х ) } ,  ,
Oeu1(T) =  { Л е  С :  T - А / ^ Ф о ( А ) } ,
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где  Ф ( Х )  и Ф о (Х )— м нож ества  ф редгольм овы х (или нетеровы х) и фред- 
гольм овы х индекса  0 операторов. М н о ж ества  ое/ ( Т )  и Oew(T)  н азы ваю тся  
соответственно существенным спектром В о л ь ф а  и существенным спект­
ром В е й л я .  И звестно [2], что если А — изо л и р о ван н ая  точка  спектра  о (T) ,  
то либо  dim /?[£■ (A; 7 ) ]  <  сю и X ^  Oew( T ) , либо  dim  R [ E (A,; T)] =  оо и 
Aecre/ ( 7 ) .  Существенный спектр Б р а у д е р а  оеь (Т )  оп ределяется  к а к  
объединение сущ ественного сп ектра  В ейля  Oew(T)  ( I )  и множ ества  
н еи золи рованны х точек из о ( Т ) .  В частности, отсю да вы тек ает

Oeb( T )  =  о ( Т ) \ я 00(Т).

С ледуя  К обурну  [3], говорят, что д л я  оп ератора  T  сп равед ли ва  тео­
рема В е й л я ,  если существенный спектр В ейля  Oew(T)  совп ад ает  со сп ект ­
ром о ( Т )  з а  исклю чением и золи рован ны х собственных значений конеч­
ной геометрической кратности , т. е.

Oew(T)  =  о ( Т ) \ п 00(Т) .  (2)

Соотнош ение (2) впервы е получено Вейлем  д л я  сам осоп ряж ен н ы х  оп е­
раторов . Т еорем а В ейля  д л я  других классов  операторов и существенный 
спектр В ейля исследовались  в [4— 11].

Пусть F ( o ( T ) ) — семейство функций, аналитических  в открытой 
окрестности м н ож ества  о ( Т ) ,  тогда  к аж д о й  функции f  g F  (о ( Т) )  соот­
ветствует  ограниченны й линейный оператор  J(T)  на X,  определяем ы й 
интегральной  ф орм улой К ош и [I]. Если д л я  о п ер ато р а  T  сп равед ли ва  
теорем а  В ейля  (2) ,  то возни кает  вопрос о переносе ее на операторы  вида 
f ( T ) .  И сследуем  у казан н у ю  связь.

Т еорем а I. П усть  T ^ B ( X ) ,  f  g F  ( о ( Т) ) .  Если д л я  комплексного 
числа A0 е а ( Г )  f ( f a ) =  Ц —  полюс конечного р ан га  о п ер ато р а  f ( T ) ,  то 
Ao — полю с конечного р а н га  о п ер ато р а  Т.

Д о к а з а т е л ь с т в о .  О бозначи м  через о  следую щ ее подм нож ество  
спектра  от =  {Я.: А е  Cr(T), f  (Я) =  ц}. П оскольку  ц — изо л и р о ван н ая  точка 
сп ек тра  о п ер ато р а  f ( T ) ,  то о  — сп ектральное  м нож ество, а сп е к тр а л ь ­
ные проекторы, св язан н ы е  со сп ек тральн ы м  м нож еством  о  д л я  о п ер а ­
тора  T  и сп ек тральн ы м  м нож еством  {р} д л я  о п ер ато р а  f ( T ) ,  совпадаю т, 
т. е. E  (о; Т)  =  E  (\х; f ( T ) ) ([I], теорем а  19, с. 614) .  Т а к  к а к  р, по условию 
теоремы, полю с конечного р ан га  о п ер ато р а  f ( T ) ,  то £ [ £ (a; T)]  — конеч­
номерное б ан ахово  пространство . В силу того, что T  и £(сг; Т)  ком м ути ­
руют, имеем T (R [ E (o \  7 ) ) )0=  # [ £ ( 0 ; 7)}, поэтому м ож н о рассм отреть  
суж ени е  о п ер ато р а  7  на подпространство  R[E(o;  7 )],  которое обозначим

через 7  =  T / R [ E ( o ; 7)]. И звестно ([I], теорем а  20, с. 614), что если 7  — 

суж ение о п ер ато р а  7  на R[E(o;  7 )] ,  то о (T)  =  о.  Более  того, спектр опе­

р ато р а  7  — м нож ество  сг конечное, т а к  к а к  пространство  £ [ £ ( 0 ; 7 ) ]  к о ­
нечномерно. П оскольк у  Xo е  о,  то Ao—  и зо л и р о ван н ая  точка  в о ( T) .  Если 
£(Ао; 7)  и £ ( о \ { Х о } ;  7 ) — спектральны е  проекторы, ассоциированны е 
соответственно со спектральн ы м и  м нож ествам и  (X0) и <т\{Ао}, то 
E (о; 7 ) = £ ( А 0; 7 ) + £ ( с т \ { Х 0}; 7 ) ,  причем £ ( f f \ { X 0}; 7 ) £ ( Х 0; 7 )  =  0. 
О тсю да следует, что £[£(Ао; 7 ) ]  =  £[£(сг; 7 )],  поэтому £[£(Хо; 7 )]  конеч­
номерно. Если  рассм отреть  суж ение о п ер ато р а  7  на £[£(Хо; 7)], то р е ­
зольвен та  этого  о п ер ато р а  будет иметь в точке Xo полюс, следовательно  
([I], теорем а 20, с. 614),  Xo — полюс резольвенты  £( А;  7 )  оператора  7.

л
А т а к  к а к  £[£(Ао; 7 ) ]  конечномерно, то А о е я о о ( 7 )  и, следовательно, 
Xo — полюс конечного р ан га  о п ер ато р а  7. Теорем а д о к а за н а .

Т еорем а об отображ ен и и  спек тра  сп р ав ед ли в а  д л я  существенных 
спектров В о л ьф а  и Б р а у д е р а  [12], т. е. д л я  7  е й ( 1 )  и /  е  F  ( а ( 7 ) )

Oef i f  ( T) )  — f  (Oef ( 7 ) ) ,  Oeb( f (T) )  =  f  (Oeb(T)).  (3)



Т еорем а об отображ ен и и  сп ектра  д л я  существенного спектра Вейля, 
вообщ е говоря, неверна, одн ако  сп равед ли ва

Теорем а 2. П усть  T е В ( 1 ) ,  тогда  д л я  лю бой функции f  е  F ( о ( T) )

oew( f ( T ) ) < = f ( o ew( T ) ) ,  (4)

o ( f ( T ) ) \ n 00( f ( T m  f ( o ( T ) \ n 00(T) ) ,  (5)-

причем вклю чения  могут быть собственными.
Д о к а з а т е л ь с т в о .  О бозначи м  через R ( o ( T ) )  м нож ество  всех 

раци он альн ы х  функций с полю сам и вне о ( T) .  П о  теореме Рунге  д л я  л ю ­
бой аналитической  функции f ^ F ( o ( T ) )  най дется  последовательность  
раци ональны х  функций {rn} a  R (о ( T ) ) , ко то р ая  равном ерно  сходится  
rn -*- f  в окрестности м н ож ества  о ( T) .  П о к а ж е м  вначале , что ф о р м у ­
л а  (4) сп равед ли ва  д л я  р ац и он альн ы х  ф ункций из R  (о ( T) ) .  П усть 
г е Я ( о ( Г ) )  и Я < ^г (аеи, ( Т ) ). Т а к  к а к

Ti т

r ( t )  — I  =  a X \ ( t  —  b ̂ Y l i t - C i) - 1, (6)
A =I і= 1

где C1 £ о  (T) ,  t  =  l ,  т,  то bk i  Oew(T),  поскольку г (bk) =  I  ( г  (oew(T)) .  
Следовательно, ind ( Г — bhI)  =  0, k — \ ,  п  и

Tl
ind ( г (Т)  —  TI)  =  у  ind ( Т  —  bhI)  =  0.

A=I

П оследнее  означает , что T oew( r ( T ) ) , что д о к а зы в а е т  вклю чение
O e w ( r ( T ) ) ^  r ( o ew( T ) ) .  (7)

П усть последовательность р ац и он альн ы х  ф ункций [rn) c i R  ( о ( Т ) ) р а в ­
номерно сходится  к  аналитической функции f е  F  (о ( T ) ) . В силу того, 
что f ( T)  и гп (Т)  ком м утирую т Iim oew(rn ( T ) )  =  oew(f ( T) )  ([5], сл ед ­
ствие),  из соотнош ения (7) получим вклю чение (4):

O e w (f  ( T) )  =  Iim oew(rn ( T ) ) c z  Iim rn (oew( T ) )  =  K o ew( T ) ) .
Д о к а ж е м  ф орм улу  (5) д л я  рац и он альн ы х  функций г ё й ( о ( Г ) ) .  

П усть Я е  a ( r ( T ) ) \ л о 0( г ( T ) ) =  г ( о ( Т ) ) \  Jt00 (г ( T ) ). Е сли  I  — неи золи ­
р о в ан н ая  точка  м нож ества  г (о ( T) ) ,  то най дется  последовательность 
{ р п } с : а ( Г )  т а к а я ,  что г ( р „ )  =  Яп -э-Я. В силу ком пактности  о ( Т )  н а й ­
дется  с х о д я щ а я ся  подпоследовательность  c i  {p„}, р Пд-»-|ло. Т а к  к а к  
Po —  н е и зо ли р о в ан н ая  точка  о ( T) ,  то P o e a ( T ) X J t o o ( T )  и, сл е д о в а те л ь ­
но, Я =  r(po) е  r ( o ( T )  \ j t o o ( T ) ). Е сли  Я — и зо л и р о ван н ая  точка м но­
ж еств а  о (г ( T) ) ,  то либо Я не яв л яется  собственным значением, либо Я — 
собственное значение бесконечной кратности. П усть  Я — несобственное 
значение оп ератора  г ( T) .  И з  р азл о ж е н и я  (6) следует, что все bk, k =  I, п 
не явл яю тся  собственными значениям и  о п ер ато р а  Т, а т а к  к а к  хотя  бы 
одно из bk п ри н адл еж и т  о ( Т ) ,  то Я <= r ( o (T)  Xjto0( T ) ) .  Если Я — соб ­
ственное значение бесконечной кратности, то  среди bk най дется  собствен­
ное значение бесконечной кратности  о п ер ато р а  Т, п р и н а д л е ж а ­
щее поэтому м нож еству  о ( Т ) \ л < ю (T) и, следовательно , опять Я е  
е  r ( o ( T )  \  Jt00( T ) ). Если рассм отреть  последовательность  р ац и о н а л ь ­
ных функций гп -у- f, то поскольку д л я  ком м утирую щ и х операторов  
Iim o ( r n (T)  ) =  o ( f ( T ) ) ,  а отображ ен и е  T - ^ j t 00(T) непрерывно, получим

o ( f ( T ) ) \ n 00( f ( T ) )  =  H m a ( r „ ( T ) ) \ j t 00( rn( T ) ) Q  

S  Iim T7l( O ( T ) V a r ) )  =  f ( o ( T ) \ n 00(T) ).
Д л я  д о к а за т ел ь с т в а  того, что вклю чения  (4) ,  (5) собственные, д о с т а ­

точно п о казать  на прим ерах , что обратны е вклю чения  могут не вы п о л ­
няться  д а ж е  д л я  полиномов. Д л я  первого соотнош ения контрпример 
строится  с помощ ью  о п ер ато р а  T =  U  -f- (U *  +  21) на  X  =  T - j- /2, где 
U  — односторонний сдвиг Uen =  en+i, и p( t )  =  t ( t  — 2) [4]. Д ействитель-
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но Т, Т — 2 / е Ф ( 1 )  и in d (T )  =  — I, i n d ( T  — 2 /)  =  I, поэтому Т (Т  — 2/ ) s  
s  Ф 0(Х ), т. е. О Ф OewiP(T) ), од н ак о  0 =  р ( 0 )  s  p ( o ew( T ) ) .

Д л я  второго кон трп ри м ера  рассм отри м  оператор, описанный в р а ­
боте [6]. П усть T — Ti  4 -  (То — I )  в X  =  I2 4- I2, где Ti(*i> Хг, Хз, . - - )  =  
=  (xi,  0, х2/2, хз/3,  . . . ) ,  Г2(х1; х 2, - - )  =  (°> * i / 2 > *2 /3 , . . . )  и p ( t )  =  t2. Тогда 
сДГ) =  {— 1} U {Я: |Х| ^  1/2} U {I}, Jt00(T) =  {I}, следовательно , I s  
S p ( C t ( T ) X j t o o ( T ) ) j хотя  I ^  о ( р  ( T ) ) \ л о 0(р ( T ) ). Теорем а д о к а за н а .

З а м е ч а н и е  I. В р аб о тах  [4— 6] вклю чения  (4) — (5) д о к азан ы  
д л я  полиномов. О д н ак о  воспользоваться  предельны м  переходом в этих 
соотнош ениях нельзя , т а к  к а к  аналитические  функции, вообщ е говоря, 
не апп роксим ирую тся  полин ом ам и  в некоторой области , если последняя  
не яв л яется  односвязной.

П р е д л о ж е н и е  I .  Если д л я  оператора  T s  B ( X )  сущ ественны е спектры 
В о л ьф а  и В ейля совпадаю т, Oew(T)  =  ое/ ( T ) , то д л я  оп ератора  T с п р а ­
ведл и ва  теорем а об отображ ен ии  сущ ественного спектра  Вейля, т. е. д ля  
лю бой аналитической  функции /  s  F  ( о ( T) )

O e w ( f ( T ) ) =  /  (Oew( T ) ) .
Д о к а з а т е л ь с т в о .  П о к а ж е м ,  что сущ ественные спектры В ольф а 

и В ейля  д л я  о п ер ато р а  f ( T )  совпадаю т. П о теорем е 2 и теорем е об ото­
бр аж ен и и  сущ ественного сп ектра  В о л ьф а  получим

Oeu( H T ) ) =  f  (Oew( T ) ) =  f  (Oef(T))  = O e f i f ( T ) ) .

П оскольку  Oef (f ( T ) ) ^  Oewif ( T ) ) ,  то из преды дущ его  соотношения сл е ­
дует, что Oew(f ( T ) )  =  Oef (f  ( T ) ) . Т аки м  образом , д о к а за н о  равенство  
O e w i f ( T ) ) =  f  (Oew( T ) ) .

Т е о р е м а  3. Если для T e = B ( X )  и f ^ F ( o ( T ) )  выполняется равенство

% > ( / ( Л )  =  n Ooif(T)),  то тогда
f  (о ( T ) X n 00( T) )  =  o ( f ( T ) ) \ n 00 ( f ( T )).

Д о к а з а т е л ь с т в о .  В силу теоремы  2 достаточн о  п оказать , что 
имеет место вклю чение f ( o  (T) \ щ о ( Т ) ) E  o ( f ( T ) ) \  Jt00 ( / ( T ) ). П усть 
р s / ( а ( Т )  X n 00( T ) ) ,  тогда  по теореме об отображ ен и и  спектра 
p s o ( } ( Т ) ) .  П р едп олож и м , что р <£o(f  ( T ) )  X n 00( f ( T ) ) ,  т. е. p s n o o ( / ( T ) ) .  
Р ассм отри м  все I e a ( T ) 1 д л я  которых /(X) =  р. П о условию  теоремы 
р — полюс конечного р ан га  о п ер ато р а  / ( T ) ,  следовательно, по теореме I 

л
у казан н ы е  X snoo(T )C Z JX oo(T ).  Это противоречит тому, что р е  
s / ( O ( T ) X n 00( T ) ) .  П олученное противоречие д о к азы в ает  теорему.

П р е д л о ж е н и е  2. П усть  T e f i ( X )  и / e f  ( о ( T ) ) .  Е сли  д л я  операто ­
ра  / ( T )  сп равед ли ва  теорем а  Вейля, то тогда  вы полняю тся  равенства:

f (oew( T) )  =  o ew( f ( T) )  и п 00( / (Г ) )  =  л 00( /(Т )) .  
Д о к а з а т е л ь с т в о .  И з  теоремы  2 следует, что достаточно д о к а ­

зать  сп раведли вость  вклю чения  ) ( а я ( Т ) ) Е а я ( / ( Т ) ) .  Если  оператор 
/ ( T )  у довлетворяет  теореме Вейля, то известно [13J, что сущ ественные 
спектры В ейля  и Б р а у д е р а  совпадаю т: oew( f ( T ) )  =  oeb ( f ( T ) )  и, кроме

того, JX00 (/ ( T ) ) =  Поо (/ ( T ) ). П усть р е о ( / ( Г ) ) \ а „ ( / ( Г ) ) ,  в силу сде-
л

д ан н ы х  предполож ений, р s  Jtoo(Z(T))1 отсюда следует, что р  — полюс 
конечного р ан га  о п ер ато р а  / ( T ) .  Т а к  к а к  р s  f ( o ( T ) ) ,  то н ай дутся  точки 
X s a ( T )  такие , что / ( X ) =  р. П о  теореме I к а ж д а я  из у казан н ы х  точек 

л
X s n 00(T). С ледовательно , X Ф- оеъ (T)  и, в частности, X Ф- Oew (T) ,  поэтому 
р  =  /(X) <£ f ( o ew( T ) ) .  Т аки м  образом , /  (oew( T ) ) ^  oew ( / ( T ) ) , и п р ед л о ­
ж ен ие  доказано .

Т е о р е м а  4. П усть д л я  о п ер ато р а  T s B ( X )  сп р ав ед ли в а  теорем а 
Вейля. Тогда  оператор / ( T ) ,  / s F ( a ( T ) ) ,  у довлетворяет  теореме В ейля 
тогда  и только тогда, когда

H o ew( T) )  =  Oew( HT ) )  и л 00 ( / (T ) )  =  K00( HT) ) .
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Д о к а з а т е л ь с т в о .  Н еобходим ость следует  из п ред лож ен и я  2, 
а достаточность непосредственно вы текает  из теорем ы  3 и форм улы  (2), 
т а к  к а к  из равенств  f  (о ( T ) \ п о о { Т )  ) =  o ( f ( T ) ) \  Jt00(f ( T ) ) и Oew(T)-= 
=  о ( Т ) \ я о о ( Т )  находим, что f  (Oew( T ) ) =  о (f  ( T ) )  \  щ 0( { ( T ) ) , откуда 
получаем  необходимое утверж дение .

З а м е ч а н и е  2. Д л я  оп ератора  T из второго ко н трп ри м ера  в д о к а ­
зательстве  теоремы  2 Oew(T)  =  {— 1} U I ^ X  1/2} и поэтому теорем а 
В ейля  д л я  оп ератора  T  верна. О днако , хотя  p ( o ew( T ) ) — oew(p ( T ) ) д л я  
p ( t ) — t2, где Oew( р ( Т ) ) = { Х :  1/4} U { I } ,  теорем а  В ейля  д л я  о п ер а ­
то р а  р ( Т )  не вы полняется . Зам ети м , что точка  I е  Jtoo( р ( Т ) )  не явл яется  
полю сом конечного р ан га  и, следовательно , условие теорем ы  яоо( р ( Т ) )  =  

д
=  лоо( р ( Т ) )  не выполнено.

В работе  [6] показано, что если у оп ератора  T е  B ( X )  л ю б а я  и зо л и ­
ро в ан н ая  точк а  спектра  яв л яется  его собственным значением  и оператор  
удовлетворяет  теорем е Вейля, то тео р ем а  В ейля  сп р ав ед ли в а  д л я  опе­
р а т о р а  р (T) ,  где р  — полином, тогда  и только  тогда, когда  р ( о  его ( Л )  =  
=  Oew (Р ( T ) ) .
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У Д К  519.852
В .  В .  К Р А Х О Т К О ,  В .  В .  П А В Л О В

О П Т И М И З А Ц И Я  Н Е С Т А ЦИОНА Р НОЙ Л И Н Е Й Н О Й  СИСТ Е МЫ  
С Б ЫС Т Р О М Е Н Я ЮЩ И М И С Я  ПАРАМЕТРАМИ

Р а с с м а тр и в ае т с я  алгоритм  реш ения зад ач и  оптим изации линейной 
нестационарной системы, основанный на применении метода усредн е­
ния [I] и использовании метода опорных з а д а ч  [2— 4].

I. П остан овка  зад ачи . Основные результаты . П усть  д а н а  сл едую щ ая  
зад ач а :

I  (и)  =  c'x( t*)->-  m ax, х  =  A x - \ - b ( t ) u ,  х ( 0 ) = Х о ,  ( I )

H x ( t * ) = g ,  H O X  I, * ^ [ 0 ,  **], (2)

где A,  H  — постоянные я  X я  и m  X я-м атри ц ы ; b ( t ) , f e T  — р-перио- 
д и ческ ая  неп реры вн ая  я -вектор-ф ун кци я (р  — м алы й парам етр ; р > 0 ) ;  
e n g  — постоянные я, яг-векторы.

У п равлен ие  и =  ( u ( t ) , t ^  Т)  назовем  допустимым, если u ( t ) , t  <= T — 
кусочно-постоянная ф ункция  и если оно вместе  с соответствую щ ей ему 
траекторией  x ( t ) ,  t ^ T  системы ( I )  удовлетворяет  ограничениям  (2).

П рим енив к системе ( I )  метод  усреднения  [I], получим з а д ач у  опти­
м изации линейной стац ионарн ой  системы с континуумом входов:

1 ^
c ' x ( t*)  -+ max, X  =  Ax- ]  \b (а>) и (t ,  ы) da>, (3)

— —   [I J
о
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