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КОЛЛОИДНЫЕ ЧАСТИЦЫ ЗАНИМАЮТ ПРОМЕЖУТОЧНОЕ ПОЛОЖЕНИЕ МЕЖДУ АТОМАМИ И

МАКРОСКОПИЧЕСКИМИ ОБЪЕКТАМИ.

ТЕРМИН “КОЛЛОИД” ОТНОСИТСЯ К ЛЮБОМУ ВЕЩЕСТВУ НЕЗАВИСИМО ОТ ЕГО ХИМИЧЕСКОГО

СОСТАВА, СТРУКТУРЫ, ГЕОМЕТРИЧЕСКОЙ ФОРМЫ, АГРЕГАТНОГО СОСТОЯНИЯ, ЕСЛИ, ПО КРАЙНЕЙ

МЕРЕ, ОДИН ИЗ ЕГО РАЗМЕРОВ МЕНЕЕ 1 МКМ, НО БОЛЕЕ 1 НМ.



ЭФФЕКТ ТИНДАЛЯ, РАССЕЯНИЕ ТИНДАЛЯ – ОПТИЧЕСКИЙ
ЭФФЕКТ, РАССЕИВАНИЕ СВЕТА ПРИ ПРОХОЖДЕНИИ
СВЕТОВОГО ПУЧКА ЧЕРЕЗ ОПТИЧЕСКИ НЕОДНОРОДНУЮ
СРЕДУ. ОБЫЧНО НАБЛЮДАЕТСЯ В ВИДЕ СВЕТЯЩЕГОСЯ
КОНУСА (КОНУС ТИНДАЛЯ), ВИДИМОГО НА ТЁМНОМ ФОНЕ.

ХАРАКТЕРЕН ДЛЯ РАСТВОРОВ КОЛЛОИДНЫХ
СИСТЕМ (НАПРИМЕР, ЗОЛЕЙ МЕТАЛЛОВ, 

РАЗБАВЛЕННЫХ ЛАТЕКСОВ, ТАБАЧНОГО ДЫМА), В КОТОРЫХ
ЧАСТИЦЫ И ОКРУЖАЮЩАЯ ИХ СРЕДА РАЗЛИЧАЮТСЯ ПО
ПОКАЗАТЕЛЮ ПРЕЛОМЛЕНИЯ.



СРЕДИ ПРИЗНАКОВ КОЛЛОИДНОГО СОСТОЯНИЯ ВЕЩЕСТВА:

1. ОПРЕДЕЛЕННАЯ СТЕПЕНЬ РАЗДРОБЛЕННОСТИ (~1 НМ–1 МКМ) ХОТЯ БЫ В ОДНОМ ИЗ

ТРЕХ ИЗМЕРЕНИЙ

2. НАЛИЧИЕ В СИСТЕМЕ ДВУХ ИЛИ БОЛЕЕ ФАЗ, ОГРАНИЧЕННЫХ ПОВЕРХНОСТЬЮ РАЗДЕЛА

(ГЕТЕРОГЕННОСТЬ, МНОГОФАЗНОСТЬ).



ДЛЯ ВНУТРЕННИХ МОЛЕКУЛ РАВНОДЕЙСТВУЮЩАЯ ВСЕХ МЕЖМОЛЕКУЛЯРНЫХ ВЗАИМОДЕЙСТВИЙ РАВНА

НУЛЮ, А ДЛЯ ПОВЕРХНОСТНЫХ МОЛЕКУЛ ОНА НАПРАВЛЕНА ПЕРПЕНДИКУЛЯРНО ПОВЕРХНОСТИ ВНУТРЬ

ФАЗЫ.

ДЛЯ ВЫВЕДЕНИЯ МОЛЕКУЛ ИЗ ОБЪЕМА НА ПОВЕРХНОСТЬ НАДО ПРЕОДОЛЕТЬ ЭТУ СИЛУ, Т.Е. СОВЕРШИТЬ

РАБОТУ И СООБЩИТЬ МОЛЕКУЛАМ ОПРЕДЕЛЕННУЮ ЭНЕРГИЮ.

С ТОЧКИ ЗРЕНИЯ ЭНЕРГЕТИЧЕСКОГО СОСТОЯНИЯ МОЛЕКУЛЫ, НАХОДЯЩИЕСЯ В ПОВЕРХНОСТНОМ СЛОЕ, 

ЯВЛЯЮТСЯ “ОСОБЫМИ”.



ДИФФУЗИЯ – САМОПРОИЗВОЛЬНО ПРОТЕКАЮЩИЙ В СИСТЕМЕ ПРОЦЕСС ВЫРАВНИВАНИЯ

КОНЦЕНТРАЦИИ МОЛЕКУЛ, ИОНОВ ИЛИ КОЛЛОИДНЫХ ЧАСТИЦ ПОД ВЛИЯНИЕМ ИХ

ТЕПЛОВОГО ХАОТИЧЕСКОГО ДВИЖЕНИЯ.

ПРОЦЕСС ДИФФУЗИИ НЕОБРАТИМ.

ДИФФУЗИЯ ИДЕТ ИЗ ОБЛАСТИ С БОЛЬШЕЙ КОНЦЕНТРАЦИЕЙ В ОБЛАСТЬ МЕНЬШЕЙ ДО

ВЫРАВНИВАНИЯ КОНЦЕНТРАЦИЙ.



В 1828 Г. БОТАНИК Р. БРОУН ПРИ НАБЛЮДЕНИИ В МИКРОСКОПЕ ВЗВЕШЕННЫХ

В ВОДЕ ЧАСТИЦ ЦВЕТОЧНОЙ ПЫЛЬЦЫ И СПОР ОБНАРУЖИЛ, ЧТО ОНИ

НАХОДЯТСЯ В НЕПРЕРЫВНОМ БЕСПОРЯДОЧНОМ ДВИЖЕНИИ, НЕ ЗАТУХАЮЩЕМ

ВО ВРЕМЕНИ.

БРОУНОВСКОЕ ДВИЖЕНИЕ – СЛУЧАЙНОЕ БЛУЖДАНИЕ ЧАСТИЦ В ПРОЦЕССЕ

СОБСТВЕННОГО ТЕПЛОВОГО ДВИЖЕНИЯ И ПОД ВЛИЯНИЕМ ТЕПЛОВОГО

ДВИЖЕНИЯ ДРУГИХ ЧАСТИЦ И МОЛЕКУЛ.

ТЕОРИЯ БРОУНОВСКОГО ДВИЖЕНИЯ ПОЗВОЛИЛА РАССЧИТАТЬ NA И KB.



В ЛЮБОЙ ГЕТЕРОГЕННОЙ СИСТЕМЕ МЕЖДУ ДВУМЯ

СОПРИКАСАЮЩИМИСЯ ФАЗАМИ СУЩЕСТВУЕТ ОБЛАСТЬ, СВОЙСТВА

КОТОРОЙ ОТЛИЧАЮТСЯ ОТ СВОЙСТВ СОСТАВЛЯЮЩИХ СИСТЕМУ ФАЗ –

ПОВЕРХНОСТНЫЙ СЛОЙ, ТОЛЩИНА КОТОРОГО СОСТАВЛЯЕТ НЕСКОЛЬКО

НАНОМЕТРОВ. 

ЭТОТ НЕОДНОРОДНЫЙ ПО СВОЙСТВАМ ПЕРЕХОДНЫЙ СЛОЙ БЫЛ НАЗВАН

ГИББСОМ ФИЗИЧЕСКОЙ ПОВЕРХНОСТЬЮ РАЗРЫВА.



МИЦЕЛЛЫ— ЭТО АГРЕГАТЫ ПОВЕРХНОСТНО-АКТИВНЫХ ВЕЩЕСТВ (ПАВ) В КОЛЛОИДНОМ РАСТВОРЕ (ЗОЛЕ), 

СОСТОЯЩИЕ ИЗ БОЛЬШОГО КОЛИЧЕСТВА АМФИФИЛЬНЫХ МОЛЕКУЛ. КАК ПРИМЕР МОЖНО ПРИВЕСТИ

МИЦЕЛЛЫ ДОДЕЦИЛСУЛЬФАТА В ВОДЕ.

В КАЖДОЙ МОЛЕКУЛЕ ДЛИННЫЙ ГИДРОФОБНЫЙ РАДИКАЛ СВЯЗАН С ПОЛЯРНОЙ (ГИДРОФИЛЬНОЙ) 

ГРУППОЙ. ПРИ ОБРАЗОВАНИИ МИЦЕЛЛЫ МОЛЕКУЛЫ ОБЪЕДИНЯЮТСЯ ТАК, ЧТО ГИДРОФОБНЫЕ РАДИКАЛЫ

ОБРАЗУЮТ ЯДРО (ВНУТРЕННЮЮ ОБЛАСТЬ), А ГИДРОФИЛЬНЫЕ ГРУППЫ — ПОВЕРХНОСТНЫЙ СЛОЙ

МИЦЕЛЛЫ.



СУЩЕСТВУЕТ ДВЕ ТРАКТОВКИ ПОВЕРХНОСТНОГО НАТЯЖЕНИЯ – СИЛОВАЯ И ЭНЕРГЕТИЧЕСКАЯ. 

ОСНОВЫВАЯСЬ НА ЗАКОНАХ МЕХАНИКИ, ВЕЛИЧИНУ ПОВЕРХНОСТНОГО НАТЯЖЕНИЯ РАССМАТРИВАЮТ КАК

СЛЕДСТВИЕ ВНУТРЕННЕГО ДАВЛЕНИЯ И, В ЧАСТНОСТИ, КАК СИЛУ, ПРИЛОЖЕННУЮ К ЕДИНИЦЕ ДЛИНЫ КОНТУРА

НА ПОВЕРХНОСТИ РАЗДЕЛА, СТРЕМЯЩУЮСЯ СОКРАТИТЬ ЭТУ ПОВЕРХНОСТЬ ИЛИ ПРЕПЯТСТВУЮЩУЮ

РАСТЯЖЕНИЮ. ЭТО МЕРА СТРЕМЛЕНИЯ ПОВЕРХНОСТИ К СОКРАЩЕНИЮ, СЛЕДСТВИЕ МЕЖМОЛЕКУЛЯРНЫХ СИЛ.



ЭЛЕКТРОФОРЕЗ — ЭТО ЭЛЕКТРОКИНЕТИЧЕСКОЕ ЯВЛЕНИЕ ПЕРЕМЕЩЕНИЯ

ЧАСТИЦ ДИСПЕРСНОЙ ФАЗЫ (КОЛЛОИДНЫХ ИЛИ БЕЛКОВЫХ РАСТВОРОВ) В ЖИДКОЙ

ИЛИ ГАЗООБРАЗНОЙ СРЕДЕ ПОД ДЕЙСТВИЕМ ВНЕШНЕГО ЭЛЕКТРИЧЕСКОГО ПОЛЯ. 

ПРИЧИНА ДВИЖЕНИЯ – ПРИТЯГИВАНИЕ РАЗНОИМЕННЫХ ЗАРЯДОВ.

С ПОМОЩЬЮ ЭЛЕКТРОФОРЕЗА УДАЁТСЯ ПОКРЫВАТЬ МЕЛКИМИ ЧАСТИЦАМИ

ПОВЕРХНОСТЬ, ОБЕСПЕЧИВАЯ ГЛУБОКОЕ ПРОНИКНОВЕНИЕ В УГЛУБЛЕНИЯ И ПОРЫ.



КОЛЛОИДНАЯ МИЦЕЛЛА ЗОЛЯ ИОДИДА СЕРЕБРА ОБРАЗОВАНА МИКРОКРИСТАЛЛОМ ИОДИДА СЕРЕБРА, КОТОРЫЙ СПОСОБЕН К
ИЗБИРАТЕЛЬНОЙ АДСОРБЦИИ ИОНОВ. ПРИ ИЗБЫТКЕ НИТРАТА СЕРЕБРА МИКРОКРИСТАЛЛ АДСОРБИРУЕТ ИОНЫ СЕРЕБРА. В
РЕЗУЛЬТАТЕ ЭТОГО МИКРОКРИСТАЛЛ ПРИОБРЕТАЕТ ПОЛОЖИТЕЛЬНЫЙ ЗАРЯД. ИОНЫ, СООБЩАЮЩИЕ ЕМУ ЭТОТ ЗАРЯД, 

НАЗЫВАЮТСЯ ПОТЕНЦИАЛОПРЕДЕЛЯЮЩИМИ, А САМ ЗАРЯЖЕННЫЙ КРИСТАЛЛ – ЯДРОМ МИЦЕЛЛЫ. 

ЗАРЯЖЕННОЕ ЯДРО ПРИТЯГИВАЕТ ИЗ РАСТВОРА ИОНЫ С ПРОТИВОПОЛОЖНЫМ ЗАРЯДОМ – ПРОТИВОИОНЫ. НА ПОВЕРХНОСТИ
РАЗДЕЛА ФАЗ ОБРАЗУЕТСЯ ДВОЙНОЙ ЭЛЕКТРИЧЕСКИЙ СЛОЙ. НЕКОТОРАЯ ЧАСТЬ ПРОТИВОИОНОВ АДСОРБИРУЕТСЯ НА
ПОВЕРХНОСТИ ЯДРА, ОБРАЗУЯ Т.Н. АДСОРБЦИОННЫЙ СЛОЙ ПРОТИВОИОНОВ. ЯДРО ВМЕСТЕ С АДСОРБИРОВАННЫМИ НА НЕМ
ПРОТИВОИОНАМИ НАЗЫВАЮТ КОЛЛОИДНОЙ ЧАСТИЦЕЙ ИЛИ ГРАНУЛОЙ. 

ОСТАЛЬНЫЕ ПРОТИВОИОНЫ, ЧИСЛО КОТОРЫХ ОПРЕДЕЛЯЕТСЯ, ИСХОДЯ ИЗ ПРАВИЛА ЭЛЕКТРОНЕЙТРАЛЬНОСТИ МИЦЕЛЛЫ, 

СОСТАВЛЯЮТ ДИФФУЗНЫЙ СЛОЙ ПРОТИВОИОНОВ



РЕЛЕЕВСКОЕ РАССЕЯНИЕ СВЕТА— КОГЕРЕНТНОЕ РАССЕЯНИЕ СВЕТА БЕЗ ИЗМЕНЕНИЯ ДЛИНЫ

ВОЛНЫ (НАЗЫВАЕМОЕ ТАКЖЕ УПРУГИМ РАССЕЯНИЕМ) НА ЧАСТИЦАХ, НЕОДНОРОДНОСТЯХ ИЛИ ДРУГИХ

ОБЪЕКТАХ, КОГДА ЧАСТОТА РАССЕИВАЕМОГО СВЕТА СУЩЕСТВЕННО ВЫШЕ СОБСТВЕННОЙ ЧАСТОТЫ

РАССЕИВАЮЩЕГО ОБЪЕКТА ИЛИ СИСТЕМЫ.

ЗАКОН РАССЕЯНИЯ СВЕТА РЭЛЕЯ ОБЪЯСНЯЕТ, ПОЧЕМУ НЕБО ГОЛУБОЕ, А ЗАКАТ КРАСНЫЙ. ПОСКОЛЬКУ

БОЛЕЕ КОРОТКИЕ ДЛИНЫ ВОЛН (ГОЛУБЫЕ) ПРЕИМУЩЕСТВЕННО РАССЕИВАЮТСЯ МЕЛКИМИ ЧАСТИЦАМИ В

АТМОСФЕРЕ ПОД БОЛЬШИМИ УГЛАМИ, ГОЛУБОЙ ЦВЕТ ДОМИНИРУЕТ В РАССЕЯННОМ СВЕТЕ, ПАДАЮЩЕМ

СВЕРХУ. СВЕТ ЖЕ ЗАХОДЯЩЕГО СОЛНЦА, ЕСЛИ СМОТРЕТЬ ПРЯМО НА НЕГО, ТЕРЯЕТ ГОЛУБИЗНУ ИЗ-ЗА

БОКОВОГО РАССЕЯНИЯ, И В НЕМ ДОМИНИРУЮТ БОЛЕЕ ДЛИННЫЕ ВОЛНЫ (КРАСНЫЕ).



ПОЛИМОЛЕКУЛЯРНАЯ АДСОРБЦИЯ МОЖЕТ БЫТЬ РЕАЛИЗОВАНА СЛЕДУЮЩИМ ОБРАЗОМ: НА

ПОВЕРХНОСТИ АДСОРБЕНТА ЕСТЬ АКТИВНЫЕ ЦЕНТРЫ, ОДНАКО КАЖДАЯ АДСОРБИРОВАННАЯ

МОЛЕКУЛА МОЖЕТ СТАТЬ НОВЫМ АКТИВНЫМ ЦЕНТРОМ. 

СОГЛАСНО ТЕОРИИ БЭТ КАЖДЫЙ АДСОРБЦИОННЫЙ ЦЕНТР СВЯЗЫВАЕТ НЕСКОЛЬКО МОЛЕКУЛ

АДСОРБЕНТА, ОБРАЗУЯ ЦЕПОЧКУ.



СПАСИБО ЗА ВНИМАНИЕ!


