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образы и применяются для восприятия, усвоения и переработки информации. В даль-
нейшем любую знаковую информацию учащийся сможет подразделить на отдельные
относительно самостоятельные образы, среди которых встретятся знакомые, одина-
ковые или же неизвестные, и позволяет хранить, использовать и дифференцировать
информацию. К полезным свойствам ментальных карт можно отнести: (1) нагляд-
ность и образность; (2) возможность коллективного составления и редактирования
ментальных карт; (3) эстетическую привлекательность и стимулирование творчества;
(4) пересмотр ментальных карт через некоторый промежуток времени помогает усво-
ить и запомнить картину в целом, а также увидеть недостающую информацию и
новые идеи. Компьютерное моделирование позволяет динамизировать как карту, так
и отдельные ее компоненты.

Создание ментальных карт студентами и использование их на практике позволяет
им присваивать знания с учетом собственных стилей познавательной деятельности
и привлекать к новому виду деятельности учащихся. Опыт показал, что ментальные
карты, являясь довольно необычным способом представления изучаемой или уже изу-
ченной темы, привлекают внимание учащихся, что приводит к положительной дина-
мике в формировании знаний и умений. Учащимся предлагались не только готовые
ментальные карты, созданные учителем заранее при подготовке к занятию, но и со-
здавались с учащимися на уроке при изучении или повторения материала, дополняя
его новыми элементами по мере раскрытия темы.

Для обеспечения подвижности знаний по уже изученной теме учащиеся получали
задание: заполнить пропуски в уже составленной ранее ментальной карте. Так же
этот вид деятельности предлагался на диагностической работе, для проверки степени
присвоения новых знаний.

Самостоятельное создание ментальной карты по теме или разделу предложено
учащимся в качестве домашнего задания. При этом возможны несколько вариантов:
последовательное заполнение ментальной карты после каждого урока, создание мен-
тальной карты целиком после завершения изучения.

На начальных этапах разработки ментальных карт с учащимися целесообразно ис-
пользовать традиционные средства: бумагу и цветные карандаши (ручки, маркеры),
доску и цветные мелки. После этого следует представить информацию учащимся о
возможности разработки электронных ментальных карт. Электронные ментальные
карты эффективнее создавать после полного изучения темы или для самостоятель-
ного изучения и повторения, так как она исключает возможности дополнения или
изменения непосредственно на уроке.
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В курсе дифференциальных уравнений формулируется задача о построении тра-
екторий ортогональных данному однопараметрическому семейству линий. Эта задача
была сформулирована в 1694 г. Иоганном Бернулли и решена им же в 1697 г.
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Суть решения этой задачи, состоит в следующем [1]: сначала строят дифференци-
альное уравнение, решением которого было бы заданное семейство линий. Затем это
дифференциальное уравнение преобразуют. А именно, в нем заменяют 𝑦′ на −1/𝑦′.
Полученное, новое дифференциальное уравнение интегрируют, причем его решение
предтавляет собой искомое семейство траекторий, ортогональных заданному семей-
ству линий.

Кроме того, эта же идея И. Бернулли может быть применена для построения изо-
гональных траекторий к данному однопараметрическому семейству линий.

С другой стороны, в курсе математического анализа в разделе «Функции ком-
плексного переменного» излагают понятие дифференцируемости функции комплекс-
ного переменного. Формулируют условия Коши–Римана (Эйлера–Даламбера). Функ-
ция комплексного переменного – это тот аппарат, который дает два семейства ортого-
нальных друг другу траекторий. Так, любая дифференцируемая функция комплекс-
ного аргумента может быть записана в виде: 𝐹 (𝑧) = 𝑢(𝑥, 𝑦) + 𝑣(𝑥, 𝑦)𝑖. Причем для
нее выполняются условия Коши – Римана (Эйлера – Даламбера), т.е.
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Оказывается, кривые заданные уравнением 𝑢(𝑥, 𝑦) = 𝑐1 будут ортогональны кри-
вым заданным уравнением 𝑣(𝑥, 𝑦) = 𝑐2. Действительно, вектор, касательный к кривой
𝑢(𝑥, 𝑦) = 𝑐1 имеет вид (𝜕𝑢/𝜕𝑥, 𝜕𝑢/𝜕𝑦) . Вектор, касательный к кривой 𝑣(𝑥, 𝑦) = 𝑐2
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перпендикулярность этих векторов. Действительно, вычислив скалярное произведе-
ние указанных векторов, получим
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Пример. 𝐹 (𝑧) = 𝑧 = 𝑥+ 𝑦𝑖. Линии 𝑥 = 𝑐1 (прямые) и им ортогональные прямые
𝑦 = 𝑐2 («лист в клеточку»).

Пример. 𝐹 (𝑧) = 𝑧2 = (𝑥+ 𝑦𝑖)2 = 𝑥2 − 𝑦2 + 2𝑥𝑦𝑖. Линии 𝑥2 − 𝑦2 = 𝑐1 (гиперболы)
и им ортогональные гиперболы 2𝑥𝑦 = 𝑐2.

В качестве приложения функций комплексного переменного может быть приве-
дена задача об описании силовых и эквипотенциальных линий электоростатического
поля. Впервые, понятие силовой линии ввел Майкл Фарадей в 1843 г. Задачи плоской
электростатики, магнитостатики, а также задачи плоской гидро-аэродинамики реша-
ются с использованием указанной выше идее построения двух ортогональных друг
другу семейств линий [2]. Речь идет о силовых и эквипотенциальных линиях.

Изложение студентам дифференциальных уравнений и математического анализа
с приложениями, в виде задач электростатики и гидро-аэродинамики позволяет слить
материал в единое целое. Установление междисциплинарных связей помогает студен-
там, выработать общий взгляд на основы математики, и дает им возможность увидеть
картину связи математики и естествознания.
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