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В докладе исследуется линейно-квадратичная задача оптимального управления, в кото-
рой критерий качества не содержит членов с управляющими воздействиями, и на управления
наложены геометрические ограничения:
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i (t)dt→ min, ẋ = Ax+ bu, x(0) = x0, |u(t)| ≤ L, t ∈ T, (18)

где x = x(t) ∈ Rn — состояние системы управления в момент t; x0 ∈ Rn — заданное начальное
состояние системы управления; u = u(t) — значение управляющего воздействия; A ∈ Rn×n,
b ∈ Rn; di ∈ R, di > 0, i = 1, k, 1 ≤ k ≤ n; L ∈ R, L > 0; T = [0, t∗].

Функция u(t), t ∈ T, называется а) дискретной (с периодом квантования h, h = t∗/N ,
N ∈ N), если u(t) = u(τ), t ∈ [τ, τ + h[, τ ∈ Th = {0, h, ..., t∗ − h}; б) дискретно-особой,
если она дискретна на неособых участках и непрерывна на особых [2], при этом границами
особых участков являются моменты τ ∈ Th.

Дискретно-особое управляющее воздействие u(t), t ∈ T, называется программой, если оно
удовлетворяет ограничениям: |u(t)| ≤ L, t ∈ T . Программа u0(t), t ∈ T, оптимальна, если
на соответствующей ей (оптимальной) траектории x0(t), t ∈ T, критерий качества достигает
минимального значения.

В классе измеримых управляющих воздействий решение задачи (18) может содержать,
кроме релейно-особых, участки с режимами Фуллера [1], на которых происходят бесконечно
частые переключения управляющих воздействий. Поэтому, следуя работе [3], каждый режим
Фуллера заменяется на дискретно-особое управляющее воздействие, которое по значению
критерия качества (при соответствующем выборе параметров метода) сколь угодно мало
отличается от оптимального управляющего воздействия с режимом Фуллера. Для этого ис-
ходная линейно-квадратичная задача оптимального управления аппроксимируется кусочно-
линейной, которая в свою очередь решается методом последовательных линеаризаций. В
зависимости от результата решения кусочно-линейной задачи строится (с помощью проце-
дуры доводки) оптимальное релейное управляющее воздействие или производится врезка
особого участка. В [3] предложен специальный тест на наличие режима Фуллера. При его
отсутствии строится оптимальное релейно-особое управляющее воздействие.

На базе результатов по программным решениям, позволяющим выявить потенциальные
возможности системы управления, строится метод оптимального управления в реальном
времени [4]. Все результаты иллюстрируются на численных примерах.
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