
XIII Белорусская математическая конференция 67

где

τ
(k;N)
j (x0) = (−1)jx0 +

1

a

(
rN

(
(k − 1)− 2

⌊
j

2

⌋)
+ (−1)j+1krN

)
,

χ(k;N)(x0) = (−1)k(ax0 − krN ) +

∣∣∣∣sinπk2
∣∣∣∣ rN ,

rN = d(N,Γ) – расстояние от точки x до границы Γ,

µ̃(x0,x′) =

{
ϕ(x′), x0 = 0,

µ(z), x0 6= 0
,

где точка z ∈ ∂Q такая, в которой сфера радиусом rN вокруг точки x касается границы ∂Q.
При k = 0 справедлива формула Кирхгофа.
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В настоящем сообщении ставится одна краевая задача для уравнения третьего порядка
параболо-гиперболического типа в пятиугольной области D плоскости xOy.

Рассмотрим в области D уравнение вида(
a
∂

∂x
+ c

)
(Lu) = 0, (1)

где

Lu =

{
uxx − uy, (x, y) ∈ D1,

uxx − uyy, (x, y) ∈ Di (i = 2, 3, 4),

D = D1 ∪D2 ∪D3 ∪ J1 ∪ J2, D1 =
{

(x, y) ∈ R2 : 0 < x < 1, 0 < y < 1
}
,

D2 =
{

(x, y) ∈ R2 : −1 < y < 0, −1− y < x < y + 1
}
,

D3 =
{

(x, y) ∈ R2 : −1 < x < 0, 0 < y < 1
}
,

J1 =
{

(x, y) ∈ R2 : y = 0, −1 < x < 1
}
, J2 =

{
(x, y) ∈ R2 : x = 0, 0 < y < 1

}
.

Для уравнения (1) ставится следующая задача:
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Задача-1. Требуется найти функцию u (x, y), которая 1) непрерывна в D; 2) удовлетво-
ряет уравнению (1) в области D при x 6= 0, y 6= 0; 3) удовлетворяет следующим краевым
условиям:

u (1, y) = ϕ1 (y) , 0 ≤ y ≤ 1,

u (−1, y) = ϕ2 (y) , 0 ≤ y ≤ 1,

ux (−1, y) = ϕ3 (y) , 0 ≤ y ≤ 1,

u|y=x−1 = ψ1 (x) , 0 ≤ x ≤ 1,

u|y=−x−1 = ψ2 (x) , −1 ≤ x ≤ −1

2
,

∂u

∂n

∣∣∣∣
y=−x−1

= ψ3 (x) , −1 ≤ x ≤ 0;

4) функция u и ее производные первого порядка удовлетворяют непрерывным условиям скле-
ивания на линии изменения типа J1, а на линии J2 – кроме самой функции u и производных
первого порядка и вторые производные удовлетворяют непрерывным условиям склеивания.

Здесь ϕi, ψi (i = 1, 2, 3) – заданные достаточно гладкие функции, n− внутренняя нор-
маль к прямой x+ y = −1.

Теорема. Если ϕ1, ϕ2 ∈ C3 [0, 1], ϕ3 ∈ C2 [0, 1], ψ1 ∈ C3 [0, 1], ψ2 ∈ C3 [−1, −1/2 ],
ψ3 ∈ C2 [−1, 0], причем выполняются условия согласования ψ1 (1) = ϕ1 (0), ψ2 (−1) = ϕ2 (0),
то задача-1 имеет единственное решение.

Теорема доказывается методом построения решения, а также методом продолжения.

УРАВНЕНИЯ ДВИЖЕНИЯ ТРЕХСЛОЙНОЙ КРУГОВОЙ СТУПЕНЧАТОЙ
ПЛАСТИНЫ
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К настоящему времени немалое количество научных работ посвящено исследованию де-
формирования трёхслойных пластин. Преобладающее большинство исследований ориенти-
ровано на пластины постоянной толщины [1, 2]. Здесь будет рассмотрен процесс колебания
круговой трёхслойной пластины переменной толщины.

В работе [3] была получена система дифференциальных уравнений, описывающая про-
цесс колебания круговой платины радиусом r, толщина внешних слоёв которой представлена
некоторыми функциями: h1 = h1 (r) и h2 = h2 (r). Частным случаем круговой пластины пе-
ременный толщины является ступенчатая пластина, представляющая собой совокупность
прямолинейных круговых участков с различной толщиной внешних несущих слоёв, то есть
для каждого i-го участка ступенчатой пластины h1(i) = const и h2(i) = const. Применительно
к каждому прямолинейному участку ступенчатой пластины полученная в работе [3] система
дифференциальных уравнений преобразуется к виду:
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