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Устанавливаются условия, гарантирующие существование и отсутствие нетривиальных
глобальных решений начально-краевой задачи (1). Полученные результаты зависят от по-
ведения переменных коэффициентов при t → ∞. В частности, доказаны следующие утвер-
ждения.

Теорема 1. Задача (1) не имеет нетривиальных глобальных решений, если

p > 1 и
∫ ∞

0
c(t) dt =∞

или
q > 1,

∫ ∞
0

tk(t) dt =∞ и

k(t) ≤ C

t2
, C > 0 для достаточно больших значений t или

t1−qk(t) не возрастает для достаточно больших значений t.

Теорема 2. Пусть min(p, l) > 1,∫ ∞
0
{c(t) + tk(t)} dt <∞

и существуют положительные постоянные α, t0 и K такие, что α > t0 и∫ t

t−t0

τk(τ)√
t− τ

dτ ≤ K для всех t ≥ α.

Тогда задача (1) имеет ограниченные глобальные решения при достаточно малых значениях
начальных данных.

Результаты доклада опубликованы в [1].
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Рассмотрим начально-краевую задачу для нелинейного параболического уравнения

ut = ∆u+ c(x, t)up, x ∈ Ω, t > 0, (1)
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с нелинейными нелокальными граничными данными

∂u

∂ν
=

∫
Ω
k(x, y, t)ul(y, t) dy, x ∈ ∂Ω, t > 0, (2)

и начальным условием
u(x, 0) = u0(x), x ∈ Ω, (3)

где p > 0, l > 0, Ω — ограниченная область в пространстве Rn, n ≥ 1, с гладкой границей
∂Ω, ν — единичная внешняя нормаль к границе ∂Ω.

Предположим, что функции c(x, t), k(x, y, t) и u0(x) удовлетворяют следующим условиям:

c(x, t) ∈ Cαloc(Ω× [0,+∞)), 0 < α < 1, c(x, t) ≥ 0;

k(x, y, t) ∈ C(∂Ω× Ω× [0,+∞)), k(x, y, t) ≥ 0;

u0(x) ∈ C1(Ω), u0(x) ≥ 0 в Ω,
∂u0(x)

∂ν
=

∫
Ω
k(x, y, 0)ul0(y) dy на ∂Ω.

Определение. Точку x0 ∈ Ω будем называть точкой разрушения решения u(x, t) задачи
(1)–(3) при t = T, если существует такая последовательность {(xn, tn)}, что xn ∈ Ω,
tn < T, (xn, tn) → (x0, T ) при n → ∞ и limn→∞ u(xn, tn) = ∞. Множеством разрушения
решения называется множество всех точек разрушения.

Введем обозначение

J(t) =

∫ t

0

∫
Ω
ul(x, τ) dx dτ.

Определим условия, при которых решение задачи (1)–(3) для случая l > 1 и p ≤ 1
разрушается только на границе ∂Ω.

Теорема 1. Пусть l > 1, inf
∂Ω×QT

k(x, y, t) > 0 и решение u(x, t) задачи (1)–(3) разруша-

ется при t = T. Тогда для t ∈ [0, T ) выполнено

J(t) ≤ s (T − t)−1/(l−1) , s > 0.

Теорема 2. Пусть p ≤ 1 и выполнены условия Теоремы 1. Тогда решение u(x, t) задачи
(1)–(3) разрушается при t = T только на границе ∂Ω.
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Современная тенденция развития радиотехнических систем заключается в использова-
нии сигналов с широким спектром, применение которых обеспечивает повышение разреша-
ющей способности и скрытности работы РЛС, увеличение скорости и объема передаваемой
информации для систем связи и телеметрии. К классу подобных сигналов относятся сверхко-
роткие импульсы, а также шумовые сигналы, обладающие высокой электромагнитной совме-
стимостью, скрытностью и помехоустойчивостью. Отметим, что электромагнитный и даже




