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Исследуется n-мерная система обыкновенных дифференциальных уравнений вида

Ẏ = AY +Bu(σ) +Kf(t), σ = (C, Y ), (1)

где Y – вектор состояний системы, матрица A и векторы B, K, C вещественные и посто-
янные. Оператор u(σ) описывает работу неидеального реле в соответствии с [1]. Функция
возмущения f(t), t ≥ 0, является непрерывной и T -периодической.

Система (1) рассмотрена в [2] с простыми и в [3] с кратными собственными числами
матрицы A. Функция f(t) задана укороченным рядом Фурье. Исследованы решения с дву-
мя фиксированными точками в фазовом пространстве и возвратом в каждую из них за
соизмеримое с T время. Доказана теорема существования периодического решения преобра-
зованной системы с диагональной матрицей [2] и матрицей в жордановой форме [3].

Определение [2]. Решение Y (·) назовем двухточечно-колебательным с временем воз-
врата Tv на гиперплоскость переключения Lµ, µ = 1, 2, если существуют точки Y 1 ∈ L1,
Y 2 ∈ L2 такие, что в моменты первой встречи решения c Lµ, решение попадает в Y µ, а
моменты первой встречи с каждой из гиперплоскостей периодичны с периодом Tv.

В работе [4] исследованы двухточечно-колебательные решения в случае вещественной
симметричной матрицы с кратными собственными числами. Получено необходимое условие
существования решения преобразованной системы с вектором обратной связи специально-
го вида. Доказаны теоремы существования и несуществования непериодических решений
системы (1).

Данная работа обобщает полученные результаты. В отличие от [2–4] здесь рассматривает-
ся функция возмущения в общем виде и ставится задача Коши о существовании двухточечно-
колебательного решения системы (1) с произвольным временем возврата. Справедлива

Теорема. Пусть τ1, τ2, Y 1 и Y 2 – решение системы `1 = (C, Y 1), `2 = (C, Y 2), где Y 1 =

eAτ2Y 2+Bm2

τ2∫
0

eAτdτ+K
τ2∫
0

eAτf(Tv−τ)dτ , Y 2 = eAτ1
(
Y 1 +Bm1

τ1∫
0

e−Aτdτ +K
τ1∫
0

e−Aτf(τ)dτ

)
,

причем τ1, τ2 – наименьшие значения переменных такие, что τ1 > 0, τ2 > 0 и τ1 + τ2 = Tv.

Пусть K
τ2∫
0

eAτf((m+ 1)Tv − τ)dτ , K
τ1∫
0

e−Aτf(τ +mTv)dτ не зависят от m ∈ N
⋃
{0}. Тогда

существует двухточечно-колебательное решение системы (1) с временем возврата Tv.
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