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где a(t), b(t), c(t), d(t) – непрерывные нечетные функции.
Теорема. Пусть функции a(t), b(t), c(t), d(t), α(t) являются 2ω-периодическими, а

функция β(t) – почти периодическая или 2Ω- периодическая с иррациональным отношением
ω/Ω. Если f(t) является продолжимым на отрезок [−ω;ω] решением уравнения

ḟ = a(t)f3 + b(t)f2 +

(
c(t) +

3

4
α2(t)a(t)

)
f + d(t)− 1

4
α2(t)b(t),

то функция

x(t) = e−β(t)

(
f(t)− 1

2
α(t)

)
,

будет почти периодическим или квазипериодическим решением уравнения (2).
Примером может служить уравнение

ẋ = x3e2 sin
√

2t sin t+ x2esin
√

2t sin3 t−
√

2x cos
√

2t+ e− sin
√

2t sin(t− 5t3).
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Для заданного n ∈ N обозначим через Mn класс линейных дифференциальных систем

ẋ = A(t)x, x ∈ Rn, t ∈ R+ ≡ [0,+∞), (1)

с непрерывными коэффициентами. Обозначим через λ1(A) 6 . . . 6 λn(A) показатели Ляпу-
нова системы (1), а через Λ(A) = (λ1(A), . . . , λn(A)) — их спектр.

Для системы A ∈ Mn и метрического пространства M рассматривается класс Qn[A](M)
непрерывных матричнозначных функций Q : R+ ×M → Rn×n, удовлетворяющих условию

lim
t→+∞

t−1 ln sup
µ∈M
‖Q(t, µ)‖ = −∞,

и таких, что показатели Ляпунова системы A+Q, являющиеся функциями параметра µ ∈M
и обозначаемые λ1(µ;A+Q) 6 . . . 6 λn(µ;A+Q), не меньше соответствующих показателей
Ляпунова системы A, т.е. λk(µ;A+Q) > λk(A), k = 1, n, для любого µ ∈M.

Ставится задача полного дескриптивно-множественного описания для каждых n ∈ N
и метрического пространства M класса ΠQn(M) пар

(
Λ(A),Λ(· ;A + Q)

)
, составленных из

спектра Λ(A) системы A ∈Mn и вектор-функции Λ(· ;A+Q) ≡ (λ1(· ;A+Q), . . . , λn(· ;A+Q)),
когда A пробегает множество Mn, а матричнозначная функция Q при каждом A — класс
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Qn[A](M). Указанную задачу можно рассматривать как обобщение примера Перрона [1, §1.4]
на случай неограниченных коэффициентов.

Напомним, что функция f : M → R ≡ R t {−∞,+∞} называется [2, с. 224] функцией
класса (∗, Gδ), если для любого r ∈ R прообраз f−1

(
[r,+∞]

)
луча [r,+∞] является Gδ-

множеством пространства M. В частности, класс (∗, Gδ) — подкласс второго класса Бэра.
Теорема. Для каждых метрического пространства M и натурального числа n ≥ 2

пара
(
l, F (·)

)
, где l = (l1, . . . , ln) ∈

(
R
)n и F (·) = (f1(·), . . . , fn(·)) : M →

(
R
)n
, принадлежит

классу ΠQn(M) тогда и только тогда, когда выполняются следующие условия:
1) l1 6 . . . 6 ln; 2) f1(µ) 6 . . . 6 fn(µ) для любого µ ∈ M ; 3) fi(µ) > li для всех µ ∈ M и

i = 1, n; 4) для любого i = 1, n функция fi(·) : M → R принадлежит классу (∗, Gδ).

Замечание. Аналог приведённой теоремы для случая систем с ограниченными коэффи-
циентами установлен в работе [3], а полное описание класса

ΛQn(M) = {Λ(· ;A+Q) |A ∈Mn, Q ∈ Qn[A](M)},

составленного из вторых элементов пар класса ΠQn(M), получено в [4].

Автор выражает благодарность Е.А. Барабанову за обсуждение доклада и ценные заме-
чания.
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Пусть n ∈ N, β ∈ (1/(n + 1), 1/n]. Предположим, что задана функция X : [0, T ] → R,
непрерывная по Гёльдеру с показателем β ∈ (0, 1), т.е. X ∈ Cβ([0, T ],R). Определим геомет-
рическую грубую траекторию над X: X = (1,X1, . . . ,Xn) ∈ C

β
g ([0, T ],R), Xi

s,t = (Xt−Xs)i
i! ,

s, t ∈ [0, T ], i = 1, . . . , n [1]. Далее X0,t будем обозначать через Xt. Выберем и зафиксируем
произвольное α ∈ (0, β).

Рассмотрим дифференциальное уравнение

dYt = f(Yt) dXt, t ∈ [0, T ], (1)

где f ∈ Cn+1
b (R,R) – функция, имеющая непрерывные и ограниченные производные любого

порядка k ∈ {0, . . . , n+ 1}.




