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(r = (r1, ..., rn), v = (v1, ..., vn) ∈ Rn, v1 = v2 = ... = vn). Преобразование (1) представляем как
композицию многомерного Н–преобразования [3] и элементарных операторов Mζ , Wσ, Na :

(Mζf)(x) = xζf(x) (ζ = (ζ1, ζ2, ..., ζn) ∈ Cn),

(Wσf)(x) = f(
x

σ
) (σ = (σ1, σ2, ..., σn) ∈ Rn

+),

(Naf)(x) = f(xa) (a = (a1, a2, ..., an) ∈ Rn, a 6= 0). (2)

Получаем (
Hη,µ;γ,δ,λf

)
(x) = δ−1λ(µ+1)/δ(NγMη/γHM−(µ+1)/δ−1W1/λN−1/δf)(x). (3)

Тогда свойства преобразования (1) будут следовать из соответствующих утверждений для Н–
преобразования [3],свойств операторов (2) [2–3]и представления (3). Получены условия огра-
ниченности и взаимной однозначности оператора преобразования (1) из одних пространств
Lν, r в другие, доказан аналог формулы интегрирования по частям, получены два других ин-
тегральных представления для (1) и выведены две формулы его обращения в зависимости
от значений параметров η, µ, γ, δ, λ.

Работа выполнена в рамках задания 1.2.01 ГПНИ "Конвергенция–2025"( подпрограмма
"Математические модели и методы").
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Для обобщенной функции (распределения) f ∈ D′(R) наиболее естественно рассмат-
ривать аппроксимацию, порожденную ее аналитическим представлением, – парой (f+, f−)
функций, аналитических в верхней и нижней полуплоскостях соответственно, таких что f
есть предел в пространстве распределений аппроксимирующего семейства fε вида

fε(x) = f+(x+ iε)− f−(x− iε).

Такие семейства входят в алгебру мнемофункций на прямой [1] и произведение распределе-
ний f, g ∈ D′(R) в этой алгебре определяется как произведение соответствующих аппрокси-
мирующих семейств fεgε. Для анализа произведение fεgε представляется в виде

fε(x)gε(x) = h+
ε (x+ iε)− h−ε (x− iε), h±ε (z) = ±f±(z)g±(z)± γ±ε (z),
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причем функции γ±ε получаются с помощью применения операторов P± = 1
2 [I ± S](тут S

есть сингулярный интегральный оператор Коши) проектирования на верхнюю и нижнюю
полуплоскости к гладкой функции

γε(x) = −f+(x+ iε)g−(x− iε)− f−(x− iε)g+(x+ iε).

Для распределений f и g, у которых в аналитическом представлении функции f±, g±

являются рациональными, действие операторов P± выписывается в явном виде, что поз-
воляет описать поведение произведения распределений в алгебре мнемофункций, при этом
выделить все случаи, когда это произведение будет иметь предел в пространстве распре-
делений при ε → 0 [1]. В таких случаях произведению распределений можно поставить в
соответствие классическое распределение, более того такое распределение будет иметь вид
линейной комбинации дельта-функции, ее производных и P (x−n).

Для распределений, у которых в аналитическом представлении функции f±, g± имеют
степенные особенности дробного порядка, действие операторов проектирования на произве-
дение мнемофункций fεgε в явном виде не удается выписать, однако получены некоторые
закономерности, когда произведение fεgε имеет предел в пространстве распределений. За-
метим, что распределения с особенностями дробного порядка представимы в виде линейных
комбинаций распределений xα+ и xβ− [2]. В работе [3] описаны произведения распределений
xα+ и xβ− с показателями α и β только специального вида, однако авторами рассматривается
другой способ аппроксимации распределений. В данной работе получены соответствующие
результаты с помощью аппроксимаций, порожденных аналитическим представлением рас-
пределений.

Литература

1. Шагова Т.Г. Рациональные мнемофункции на R // Журнал Белорусского государственного
университета. Математика. Информатика, 2019. № 2. С. 6–17.

2. Гельфанд И.М., Шилов Г.Е. Обобщенные функции и действия над ними. Т.1. М: Гос. изд-во
физико-мат. лит-ры, 1959.

3. Митева М., Йолевска-Тунеска Б., Атанасова-Пачемска Т. Результаты о произведении Коломбо
обобщенной функции x−r−1/2+ и обобщенных функций x−k−1/2− и xk−1/2− // Функциональный анализ
и его приложения, 2018. Т. 52, вып. 1. С. 13-25.

ON A CLASS OF INTEGRAL µ-HANKEL OPERATORS
ON THE UNIT DISC

E. Yu. Kuzmenkova1, and A. R. Mirotin2

1 F. Skorina Gomel State University, Belarus katuha66@tut.by
2 F. Skorina Gomel State University, Belarus amirotin@yandex.ru

The general class of µ-Hankel operators was introduced in [1]. The talk is devoted to some
applications of the general theory to a class of integral operators in the Hardy space on the unit
disc.

Let µ ∈ C, µ 6= 0, and σ is a bounded measure on the closed unit disc D in complex plane.
In the case |µ| < 1, we will assume that σ is concentrated on the set {|ζ| ≤ |µ|}. Consider the
operator

Γµ,σf(z) := µ

∫
D

f(ζ)

µ− ζz
dσ(ζ) (|z| < 1)

and the sequence of moments of the measure σ

γn :=

∫
D
ζndσ(ζ) (n ∈ Z+).




