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величин изломов. Естественным является вопрос о гладкости сопряжения ϕ между двумя
гомеоморфизмами f1 и f2, имеющие точки излома и одинаковые иррациональные числа вра-
щения ρ = ρ(f1) = ρ(f2). Эта проблема называется проблемой "жесткости"гомеоморфизмов
окружности. В этом направлении в течение последних 20 лет были получены много важных
и интересных (см.напр.[2]).

Теперь сформулируем основной результат нашей работы.
Теорема 4. Пусть fi ∈ C2+ε(S1 \ {ai, bi}), i = 1, 2 гомеоморфизмы окружности с двумя

точками изломами не лежащие на одной орбиты и σ1(f1) · σ2(f1) = σ1(f2) · σ2(f2), σ1(f1) 6=
σ2(f2).Пусть µ1([a1, b1]) = µ2([a2, b2]), где µi, i = 1, 2 инвариантные меры fi. Тогда существует
подмножество Mρ ⊂ [0, 1] полной Лебеговой мере такой, что сопряжение ψ между f1 и f2

µρ ⊂ [0, 1], является сингулярным, если µf1([a1, b1]) ∈Mρ.
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Рассмотрим следующую систему на отрезке T = [0, a] ⊂ R:

ẋi(t) =

q∑
j=1

f ij(t, x(t))L̇j(t),i = 1, p (1)

с начальным условием x(0) = x0, где f ij , i = 1, p, j = 1, q - некоторые функции, x(t) =
[x0(t), x1(t), x2(t), ..., xp(t)], а Li(t), i = 1, q - непрерывные функции ограниченной вариации
на отрезке T .

Задаче (1) поставим в соответствие следующую конечно-разностную задачу с осреднени-
ем

xin(t+ hn)− xin(t) =

q∑
j=1

f ijn (t, xn(t))[Ljn(t+ hn)− Ljn(t)],i = 1, p (2)

с начальным условием xn(t)|[0,hn) = xn0(t). Здесь Ljn(t) = (Lj ∗ρn)(t) =

1
n∫
0

Lj(t+s)ρn(s) ds, где

ρn(t) = nρ(nt), ρ ∈ C∞(R), ρ ≥ 0, suppρ ⊆ [0, 1],
1∫
0

ρ(s) ds = 1, а fn = f ∗ ρ̃n, ρ̃n(x0, x1, ..., xp) =

np+1ρ̃(nx0, nx1, ..., nxp), ρ̃ ∈ C∞(Rp+1), ρ̃ ≥ 0,
∫

[0;1]p+1

ρ̃(x0, x1, ..., xp) dx0dx1...dxp = 1, suppρ̃ ⊂

[0; 1]p+1.
Для описания предельного поведения решения задачи (2) рассмотрим систему

xi(t) = xi0 +

q∑
j=1

t∫
0

f ij(s, x(s)) dLj(s),i = 1, p. (3)



24 XIII Белорусская математическая конференция

Теорема. Пусть f ij i = 1, p, j = 1, q удовлетворяют условию линейного роста и огра-
ничены, Lj− функции ограниченной вариации и непрерывны (j = 1, q). Тогда при n → ∞,
hn → 0 решение xn(t) задачи Коши (2) сходится к решению системы уравнений (3) в про-
странстве L1(T ), если

∫
T |xn0(τt)− x0| dt→ 0.

Аналогичные теоремы с другими условиями для функций f ij i = 1, p, j = 1, q были
рассмотрены в работах [1,2].
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Рассмотрим задачу о существовании обобщенных решений линейных дифференциальных
уравнений на R вида

U ′ −QU = 0 (1)

с обобщенным коэффициентом Q, совпадающим с такой заданной мероморфной функцией q
на дополнении к множеству полюсов этой функции, при которой уравнение на комплексной
плоскости, соответствующее (1), имеет мероморфное решение. Частный случай такой задачи
рассмотрен в [1]. Для (1) не определено понятие решения, так как при подстановке в (1)
обобщенной функции U возникает произведение обобщенных функций.

Воспользуемся общим подходом к введению понятия решения, при котором вместо обоб-
щенных коэффициентов Q рассматривают qε(x) – их аппроксимации семействами гладких
функций, зависящими от малого параметра ε. Если в пространстве распределений существу-
ет при ε→ 0 предел решений uε (x) соответствующих аппроксимирующих уравнений, то он
называется обобщенным решением исходного уравнения при заданном способе аппроксима-
ции коэффициентов.

На конечном интервале (−N ; N) функция q представляется в виде

q(x) =
∑
|ak|<N

sk
x− ak

+ bN (x),

где bN (z) – гладкая на (−N ; N) функция, sk – целые числа. Функции q соответствует се-
мейство линейных непрерывных функционалов на D(−N,N) вида

QN =
∑
|ak|<N

sk

[
P

(
1

x− ak

)
+Mkδak

]
+ bN (x), (2)

где Mk — произвольные комплексные числа. При заданных Mk обобщенная функция Q
определена на всем пространстве D(R) = ∪ND(−N,N). Пусть λk = 1

2 + Mki
2π . На интервале

(−N ; N) аппроксимирующее семейство для функции (2) может быть записано в виде

qεN (x) =
∑
|ak|<N

λksk
x+ iε− ak

+
∑
|ak|<N

(1− λk)sk
x− iε− ak

+ bN (x). (3)




