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где S(Q×p ) — пространство основных функций Брюа-Шварца, H(Q̃×p ) — пространство голо-
морфных функций на группе мультпликативных квазихарактеров; и оператора

Dp : S(Qp)→ S(Qp), u(x) 7→ u(x)− u(p−1x) = v(x),

который позволяет заменить работу с функциями из S(Qp) работой функциями из S(Q×p ).
Во второй части будут представлены разложения, основывающиеся на радиальных p-

адических функциях. Основным результатом является факт, что для любых u ∈ S′(Qp) и
ϕ ∈ S(Qp) справедливо разложение в обычный ряд

〈u, ϕ〉 =
∑

θ∈Ẑ×p
〈u, θ(x)ϕθ(x)〉,

где ϕθ(x) является радиальной функцией — усреднением по вращению с весом θ ∈ Ẑ×p . При
этом действие мультипликативной группы p-адических целых на распределения соответству-
ет почленному умножению коэффициентов ряда.
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Одной из важных проблем теории динамических систем является исследование сопря-
жения между двумя динамическими системами с теми же топологическими или метриче-
скими параметрами. Рассмотрим сохраняющий ориентацию гомеоморфизм окружности f с
иррациональным числом вращения ρ = ρf . Хорошо известно, что такой гомеоморфизм яв-
ляется строго эргодическим т.е. обладает единственной нормированной инвариантной мерой
µ := µf . Классическая теорема Данжуа утверждает, что диффеоморфизмов окружности
f ∈ C2(S1) с иррациональным числом вращения ρ топологически сопряжен линейным пово-
ротом fρ, т.е. существует гомеоморфизм ϕ такой, что ϕ ◦ f = fρ ◦ ϕ. При этом сопряжение
можно определить при помощи инвариантной меры µ : ϕ(x) = µ([0, x]), x ∈ S1. Проблема о
гладкости сопряжения ϕ к настоящему времени хорошо изучена. Фундаментальные резуль-
таты получены в работах В.И. Арнольда, М. Эрмана, Дж. Еккоза, Ю. Мозера, Я.Г. Синая
и К.М. Ханина , Х. Кацнельсона и Д. Орнстейна и др. А. Джалилов и К. Ханин показа-
ли, что инвариантная мера гомеоморфизма f ∈ C2+ε(S1 \ {b}), с одной точкой излома b и
с иррациональным числом вращения является сингулярной относительно меры Лебега. А
инвариантные меры кусочно-гладких гомеоморфизмов окружности с несколькими излома-
ми могут быть абсолютно непрерывными или сингулярными в зависимости от произведения
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величин изломов. Естественным является вопрос о гладкости сопряжения ϕ между двумя
гомеоморфизмами f1 и f2, имеющие точки излома и одинаковые иррациональные числа вра-
щения ρ = ρ(f1) = ρ(f2). Эта проблема называется проблемой "жесткости"гомеоморфизмов
окружности. В этом направлении в течение последних 20 лет были получены много важных
и интересных (см.напр.[2]).

Теперь сформулируем основной результат нашей работы.
Теорема 4. Пусть fi ∈ C2+ε(S1 \ {ai, bi}), i = 1, 2 гомеоморфизмы окружности с двумя

точками изломами не лежащие на одной орбиты и σ1(f1) · σ2(f1) = σ1(f2) · σ2(f2), σ1(f1) 6=
σ2(f2).Пусть µ1([a1, b1]) = µ2([a2, b2]), где µi, i = 1, 2 инвариантные меры fi. Тогда существует
подмножество Mρ ⊂ [0, 1] полной Лебеговой мере такой, что сопряжение ψ между f1 и f2

µρ ⊂ [0, 1], является сингулярным, если µf1([a1, b1]) ∈Mρ.
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Рассмотрим следующую систему на отрезке T = [0, a] ⊂ R:

ẋi(t) =

q∑
j=1

f ij(t, x(t))L̇j(t),i = 1, p (1)

с начальным условием x(0) = x0, где f ij , i = 1, p, j = 1, q - некоторые функции, x(t) =
[x0(t), x1(t), x2(t), ..., xp(t)], а Li(t), i = 1, q - непрерывные функции ограниченной вариации
на отрезке T .

Задаче (1) поставим в соответствие следующую конечно-разностную задачу с осреднени-
ем

xin(t+ hn)− xin(t) =

q∑
j=1

f ijn (t, xn(t))[Ljn(t+ hn)− Ljn(t)],i = 1, p (2)

с начальным условием xn(t)|[0,hn) = xn0(t). Здесь Ljn(t) = (Lj ∗ρn)(t) =

1
n∫
0

Lj(t+s)ρn(s) ds, где

ρn(t) = nρ(nt), ρ ∈ C∞(R), ρ ≥ 0, suppρ ⊆ [0, 1],
1∫
0

ρ(s) ds = 1, а fn = f ∗ ρ̃n, ρ̃n(x0, x1, ..., xp) =

np+1ρ̃(nx0, nx1, ..., nxp), ρ̃ ∈ C∞(Rp+1), ρ̃ ≥ 0,
∫

[0;1]p+1

ρ̃(x0, x1, ..., xp) dx0dx1...dxp = 1, suppρ̃ ⊂

[0; 1]p+1.
Для описания предельного поведения решения задачи (2) рассмотрим систему

xi(t) = xi0 +

q∑
j=1

t∫
0

f ij(s, x(s)) dLj(s),i = 1, p. (3)




