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Пусть f ∈ C2π, т.е. является вещественной непрерывной 2π-периодической функцией,
представимой на прямой своим рядом Фурье

f(x) =
a0

2
+

∞∑
k=1

(ak cos kx+ bk sin kx),

где коэффициенты Фурье ak и bk – действительные числа.
Пусть параметр γ ∈ R\Z−, Z− = {0,−1,−2, . . .}. Рассмотрим семейство функций Ht =

{hγ}, представимых в виде

hγ(x) =
∞∑
k=0

sin kx+ cos kx

(γ)k
.

В данной работе рассматриваются асимптотические свойства тригонометрических ап-
проксимаций Паде функции f (определение таких аппроксимаций и описание их свойств см.
в [1]–[4]). Сформулируем полученные результаты.

Теорема 1. Пусть hγ ∈ Ht. Тогда для любых целых неотрицательных n и m триго-
нометрические аппроксимации Паде πtn,m(z;hγ) = ptn(x)/qtm(x), где ptn(x), qtm(x) – тригоно-
метрические многочлены с действительными коэффициентами и deg ptn 6 n, deg qtm 6 m,
существуют и равномерно по всем x ∈ R и m, n ≥ m− 1, при n→∞

hγ − πtn,m(z;hγ) =
(−1)mm!(γ)n

(γ)n+m(γ)n+m+1
Re
{

(1− i)e2mz/(n+m)zn+m+1(1 + o(1))
}
.

Теорема 2. Пусть hγ ∈ Ht. Тогда если m(n) = o(n), то равномерно по всем m, 0 ≤ m ≤
m(n), при n→∞

Rtn,m(hγ) ∼ ||hγ − πtn,m(·;hγ)|| ∼
√

2m! |(γ)n|
|(γ)n+m(γ)n+m+1|

.

Равномерно по всем m, n ≥ m− 1 и n→∞

Rtn,m(hγ) � ||hγ − πtn,m(·;hγ)|| �
√

2m! |(γ)n|
|(γ)n+m(γ)n+m+1|

.

Работа выполнена при финансовой поддержке Министерства образования Республики
Беларусь.
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В комплексном линейном пространстве PC, состоящем из многочленов, определим линей-
ные функционалы Ssj : если T ∈ PC и T (z) = t0 + t1z + ...+ tmz

m, то

Ssj (T (z)) := t0f
j
0 + t1f

j
1 + ...+ tmf

j
m ,

где последовательность sj := (f j0 , f
j
1 , ...), а f

j
ν — коэффициенты формальных степенных рядов

fj(z) =

∞∑
i=0

f ji
zi+1

, j = 1, 2, ..., k. (1)

Множество k–мерных мультииндексов n = (n1, ..., nk), т.е. упорядоченных k целых неот-
рицательных чисел, обозначим через Zk+. Порядок мультииндекса n = (n1, ..., nk) – это сумма
|n| := n1 + ...+ nk. Пусть n = (n1, ..., nk) ∈ Zk+ — ненулевой мультииндекс.

Определение 1. Тождественно не равный нулю многочлен Q, degQ 6 |n| будем назы-
вать n-м полиортогональным многочленом 2-го типа для набора формальных степенных
рядов (1), если

Ssj (Q(z) zν ) = 0, ν = 0, 1, ..., nj − 1; j = 1, 2, ..., k.

Определение 2. Многочлены A1, ..., Ak, все одновременно тождественно не равные ну-
лю, для которых degAj 6 nj − 1, j = 1, ..., k, называют n-ми полиортогональными много-
членами 1-го типа для набора формальных степенных рядов (1), если

k∑
j=1

Ssj (Aj(z) z
ν ) = 0, ν = 0, 1, ..., |n| − 2.

Полиортогональные многочлены первого и второго типа для позитивных последователь-
ностей sj (последовательностей степенных моментов положительных борелевских мер) хо-
рошо известны [1]. Для произвольных последовательностей, не связанных с мерой, понятие
ортогональности введено в [2]. В данном сообщении, рассматривая ортогональность в указан-
ном широком смысле. Нами доказан аналог "теоремы об ортогонализации" Э.Шмидта для
полиортогональных многочленов. В частности, получены детерминантные представления по-
лиортогональных многочленов, частным случаем которых является классическая формула
Шмидта, описывающая явный вид ортогонального многочлена.
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