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Многие исследования посвящены различным методам приближений простейших функ-
ций с алгебраической особенностью. Так, например, в работах М.Н. Ганзбурга [1] и М. Ре-
верса [2] рассматривается интерполяция функции |x|α, α > 0, на отрезке [−1, 1] по различ-
ным системам узлов Чебышева. Эти задачи привлекли внимание авторов с точки зрения
рациональной интерполяции. Как известно, для рациональной интерполяции представля-
ют интерес узлы, являющиеся нулями соответствующей рациональной дроби Чебышева –
Маркова.

В докладе планируется осветить вопросы, связанные с исследованием приближений функ-
ции |x|α, α > 0 интерполяционными рациональными функциями Лагранжа на отрезке [−1, 1].
В качестве узлов интерполирования были выбраны нули рациональной функции Чебышева-
Маркова второго рода. Получено интегральное представление остатка интерполирования и
оценка сверху рассматриваемых равномерных приближений. На их основании подробно изу-
чаются: полиномиальный случай; случай фиксированного числа геометрически различных
полюсов и общий рациональный случай. В полиномиальном случае получена асимптотиче-
ская оценка соответствующих равномерных приближений.
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В теории приближений особую роль играют неравенства дающие соотношения между
нормой производной полинома через норму (вообще может и в другом пространстве) са-
мого полинома. Рассмотрим одно из таких соотношений. Пусть m2 — плоская мера Лебега
в комплексной плоскости C, D = {z : |z| < 1} — единичный круг в C, Pn – множество
алгебраических многочленов степени не выше n (n ∈ N0 := N

⋃
{0}).

Через Ap,α(D), p > 0, α > 0 обозначим пространство Бергмана аналитических функций
f в D, наделённых конечной квазинормой ‖f‖p,α ( нормой при 1 6 p <∞). Именно,

‖f‖p,α =

 ∫
D

(
1− |ξ|2

)pα−1 |f(ξ)|p dm2(ξ)

 1
p

<∞.

Для функции f ∈ Ap,α(D) положим f [1](z) := izf ′ (z) и f [s] (z) :=
(
f [s−1] (z)

)[1] при s =
2, 3, ... .
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Теорема. Пусть 0 < p <∞, s =∈ N, P ∈ Pn. Тогда∥∥∥P [s]
∥∥∥
p,α
6 ns ‖P‖p,α . (1)

Отметим, что соотношение (1) является точным и в качестве приложения позволяет по-
лучить соответствующий аналог обратной теоремы. В случае α = 1/p этот результат был
получен ранее в [1].
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Обозначим через Ch кольцо h-комплексных чисел, т. е. чисел вида z = x + jy, x, y ∈ R,
j2 = 1, j 6= ±1 [1]. Пусть D — область в Ch2.

Определение. Пусть функция g : D → Ch. Говорят, что функция f : U ⊂ Ch → Ch,
w = f(z) задана на U неявно уравнением g(z, w) = 0, если для любых z ∈ U выполняется
g (z, f(z)) = 0.

Пусть z = x + jy, w = u + jv. Тогда g(z, w) = A(x, y, u, v) + jB(x, y, u, v), и
D∗ = {(x, y, u, v) ∈ R4|(z, w) ∈ D}. Поставим g в соответствие согласованное отображение

G =

[
A

B

]
: D∗ → R2, Gz

′ =

[
Ax
′ Ay

′

Bx
′ By

′

]
, Gw

′ =

[
Au
′ Av

′

Bu
′ Bv

′

]
,

J = det
[
Gw
′(z, w)

]
.

Теорема. Пусть выполнены следующие условия:

1. G дважды дифференцируемо в D∗ и

Au
′ = Bv

′, Av
′ = Bu

′, Ax
′ = By

′, Ay
′ = Bx

′;

2. (z0, w0) ∈ D;

3. g(z0, w0) = 0;

4. det [Gw
′(z0, w0)] 6= 0.

Тогда существует окрестность U точки z0 и единственная h-голоморфная функция [2]
f : U → Ch, что для любого z ∈ U выполняется g (z, f(z)) = 0, w0 = f(z0). При этом

f ′(z) =
1

J

[(
−Ax′Au′ +Bx

′Bu
′)+ j

(
Ax
′Bu
′ −Au′Bx′

)]
.
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