BEJIOPYCCKHUU T'OCYJIAPCTBEHHBI YHUBEPCUTET

YTBEPX/IAIO
[Tpopekrop no yuyeGuo# padbote

f OCYIapCTBEHHOTO
NN

4 s 1@021 r.
Y im\rg S92~ afs’qw%?_

YYEBHAS [TPOI'PAMMA
no AucuHnInge «Du3uKar»
NOArOTOBHTENbHBIX KypcoB «Kpant 10»
¢puznko-maremaTuyeckoi mroanl «Kpant bI'Y»

Munck, 2021




VYuyeOnass mnporpamma AUCHMIUIMHBL «®PuU3MKa» COCTaBI€Ha Ha OCHOBE
CJIETYIOIIUX MPOTPaAMM:

«YuebHas mporpamma mno ydeOHOMmMy mpeamery «@Pusuka» it X Kiacca
YUpEeXJIEHUN 00pa3oBaHMs, peaTu3yIoluX 00pa3oBaTeIbHbIE MPOrpaMMbI OOIIETOo
cpelnHero oOpa3oBaHUsI C PYCCKUM SI3BIKOM OOY4Y€HHsI M BOCHUTAHUS (MOBBIIICHHBIN
ypoBenb). IlocranoBnenne MunucTtepcTBa oOpazoBanus PecnyOnuku benapych
19.06.2020 Ne 140.

VYyebnas nporpamMma (hakyabTaTUBHOTO 3aHATUSL «O000maOMUi Kype PU3UKI)
st IX—XI kiaccoB yupexaeHuil oOpa3oBaHHus, peaU3yOIIMX 00pa3oBaTeIbHbIC
nporpaMmbl  oOmiero  cpeaHero oOpaszoBanus. IloctaHoBienne MuHucTepcTBa
oOpazoBanus Pecniy6nuku bemapycs 07.07.2020 Ne 186.

COCTABUTEJIN:

H. B. Yeprtko, crapmuii mpenogaBareib kKadeapsl oOmeid (u3uku (u3n4eckoro
dakynapTeTa bemopycckoro rocy1apcTBEeHHOTO YHUBEPCUTETA;

N. H. Mensenp, pomeHT kKadeapbl oOmer ¢usnkn dusnyeckoro ¢akyiabTeTa
benopycckoro rocy1apcTBEHHOTO YHUBEPCUTETA,

H. B. Koznosckuii, 3aBeayromuii yaeOHoM naboparopueil pusznueckoro dakyiabrera
benopycckoro rocy1apcTBEHHOTO YHUBEPCUTETA;

H. I'. KemOpoBckas, nomneHT kadeapbl oOmel (usuku duzndeckoro daxyinbTera
benopycckoro rocy1apcTBEHHOTO YHUBEPCUTETA.

PEKOMEH/JIOBAHA K YTBEPXKXJAEHUIO:
Kadenpoit obieit puzuku

busuueckoro dpakynpreTa BI'Y
(mportokoi Ne 2 ot 16.09.2021)

CoBeroM (u3nueckoro pakynbTeTa
(mpotokoun Ne 2 ot 30.09.2021)



HOACHUTEJBHASA 3AIINCKA

esu n 3axa4u y4eOHOM AU CIUTIIHHBI

Heab yuyeOHOW AUCHUIUIMHBI — BCECTOPOHHEE H3y4YeHHE (DU3UKHU, C IEJIbIO
yrayOneHus 3HaHUW 10 MpeaMeTy, JUKBUAALMS NpPOoOEIOB B OTACIbHBIX Temax,
MOJArOTOBKA K MPEAMETHBIM OJIMMIINAJAM, KOHKYpPCaM, IMOArOTOBKA K BCTYIUTEIbHBIM
WCITBITAaHUSAM B BBICIIHE YICOHBIC 3aBEACHUS TEXHHYESCKOTO MPOQUIIS.

3agavyu y4eOHOH TUCUMILIUHBI:

1. YriyOuth ¥ CHUCTEeMaTU3UPOBATh 3HAHUS YYaAlIUXCS 10 BaKHEUIIUM
paznenam GU3HKH, UCTIONB3YI0 Pa3IMYHbIE METOBI U (POPMBI OOYUCHUS.

2. Y CoOBepIICHCTBOBATh HABBIKH DPEIICHUS (U3UIECKUX TEOPETUYECKHX H
HKCIIEPUMEHTAIBHBIX 33J1a4, GPU3MUYECKHX 3a/1ay Ha MEXKIPEIMETHON OCHOBE.

3. [Iponomwkute  GopMupoBaHHE  MPEACTaBICHUHA O  IEJIOCTHOCTH
€CTECTBEHHO-HAYYHON KapTUHE MHUpPA, IOHUMAaHUs BO3PACTAIOLIEH POJIM €CTECTBEHHBIX
HayK U Hay4YHBIX MCCIIEJOBAHUMN B MUDE.

TpeOoBaHusA K KOMIIETEHIIUAM

axkademuyeckue KoMnemenyuu.

YMETh IPUMEHAITh HAyYHBIC-TCOPETUUCCKUC 3HAHUS IS PEIICHUS] TCOPETHICCKU
Y TIPAKTUYCCKUX 33719,

BJIAJICTh UCCIICIOBATEIILCKUMH HABBIKAMU;

yMETh paboTaTh CAMOCTOSTEIHHO;

00J1aJ1aTh KPEaTUBHOCTHIO;

BJIAICTh MEXXIUCIUILTMHAPHBIM TTOXO0IOM JIJIsl PEIICHUSI TPOOIIeM;

UCIOJIb30BaTh MH(HOPMAIIMOHHO-KOMITBIOTEPHBIE TEXHOJIOTHH.

COYUANbHO-TUYHOCTNHBIE KOMNEeMeHYUU

OBITH CITOCOOHBIM K COITMAIbHOMY B3aMMO,I€HCTBHIO;

OBITH CITOCOOHBIM K KPUTHUKE U CAMOKPHUTHKE;

HAYYUTHCS CAMOCTOSITENIHLHO MJIAHUPOBATH rpaduK BBHITIOJTHEHHE 3aJaHH.

B pesyaprare ocBOoeHUs Y4ueOHOM MporpamMmbl Mo JUCHUIUIMHE «DuU3ukay
oOy4Jaromuiicsi J0JKEH 3HATh!

. OCHOBBI E€CTECTBEHHO-HAyYHOI'O TPEACTABICHUA CTPOEHMUS BEILIECTBA B
pa3MMYHBIX (DA30BBIX COCTOSIHUSX, @ TakKXe OCOOCHHOCTH MPOTEKaHUS TEIJIOBBIX
MPOLIECCOB, AIEKTPUUECKUX U MArHUTHBIX B3aUMO/JICVCTBUN;

. OCHOBHBIEC TOHSTUS W TEPMHHBI PA3IEIOB: MOJICKYJISIPHO-KUHETUYECKAs
TEOpUsl, TEPMOJIUHAMHUKA, OJICKTPOCTATHKA, ITOCTOSIHHBIM TOK, MArHWUTHOE IIOJIE,
AJIEKTPOMArHUTHAsI MHAYKIHUS;

. OCHOBHBIE (DOPMYJIBI U 3aKOHBI BBIIIIENIEPEUNCICHHBIX PA3/IEIIOB;

. OCHOBHBIE TIPUEMBI M CIIOCOOBI pelieHuss (PU3NIECKUxX 3a/1ad Mo TeMaTUKe
BBILICTIEPEYUCIICHHBIX PA3/EIIOB;

. OCHOBHBIE METOJIbl PEUICHUS MATEMATHYECKUX 3aJad, NPUMEHEHHE UX K

penieHuo GU3NYECKUX 3a/1ad;



° METOAbI O6pa6OTKI/I PE3YILTATOB SKCIICPUMCHTAJIbHBIX 3aa4;

. AJITOPUTMBI TTIOCTPOCHUS MOJICTIEH JIJIs1 PU3NIESCKUX 3a/1ad.

yMeTb:

. NPaBWIBHO (OPMYJIMPOBATh 3aKOHBI TEPMOJUHAMHUKH, DIICKTPOCTATHUKH,
MOCTOSTHHOTO TOKAa, MArHUTHOTO TIOJISL ¥ DJIEKTPOMAarHUTHON MHIYKIUH;

. OOBSCHSTH, H300paKaTh JEKTPUIECKOE M MATHUTHOE TIOJIA;

. MPUMEHSTh OCHOBHBIE ()OPMYJIBI M 3aKOHBI MEXaHWKH B PEIICHUM 3a7a4
JIPYTHX pa3/eioB;

. TJIAHUPOBATH SKCIIEPUMEHT, CTPOUTH rpaduueCKre 3aBUCUMOCTH;

. MIOJIB30BATHCS AICKTPOU3MEPHUTEIILHBIMU TTPHOOPaMHU.

I[JBI pcain3anuu MOCTABJICHHON ILEIu U 0003HaYEHHBIX 3a1a49 HCIIOJIb3YCTCA
CJIeaAyromue MCToAbl:

. HCCIICIOBATEIILCKHUM;
. pPa3BUTHE KPUTUUECKOTO MBIIICHUS,
. ABPUCTUYECKHUM.

/IMarHoCTHKA pe3yJibTaTOB Y4eOHOM 1eATeJIbHOCTH

Texymuii KOHTPOJIb 3HAHUN OCYIIECTBIISETCS Yepe3 00pa30BaTeNIbHBIN MOPTal
dbusznyeckoro dakynprera BI'Y B Buje TeCTOBBIX 3a/laHUi U 3371a4. B muuHOM KaOuHeTe
oOy4Jaromierocss OTpakaroTcss Oajuibl 3a BBINOJIHEHHBIC 3aJ]aHUsl, KOMMEHTapHUH
MPEIO/IaBaTeIeH K 3aa4aM, KOHCIIEKTHI JIEKIUA, MOCEIIEHUE 3aHSATHM.

Mertonuka ¢GopMUpOBaHUS TEKYIIEH OTMETKHU: PE3yJbTaThl OIEHUBAIOTCS IO
necaTHOAIITLHOM IIKaJle, Ha OCHOBE BBIMIOJHEHHBIX 3aJIaHUM.

Crpykrypa Kypca
Yyebnas mnporpamma 1o  jgucuuiimHe  «®du3ukay  OpeaycMaTpuBaeT

BCECTOPOHHUI TIONXOJ K M3YyYCHHUIO TIPEAMETa, BKIIOYAs TEOPETUUYECKYI0 U
AKCIIEPUMEHTAIbHYI0 YacThio. OO1iee yncio yacoB — 72. OO0yueHue pacCUuTaHo Ha 2
cemectpa (24 yueOubie Henenn). | cemectp — 42 gaca, |l cemectp — 30 gacos. dopma
OOy4eHHs — OYHas, KOHTPOJIHMPYIOUTUE MEPONPUITUSI — 6 KOHTPOJIBHBIX paboT (B BUIE
TECTOBBIX 3a/IaHUI PA3TUYHOTO THIIA).



COJEP)KAHUE YYEBHOI'O MATEPHAIJIA

Pa3znen 1.
Teoperuuyeckasi 4acThb

Tema 1.1. MoJiekyasipHoe cTpoeHHe BemiecTBa. MOJEKYJIIPHOE CTPOEHHUE
TBEPJBIX, JKUJKHX M ra3000pa3HbIX BellecTB. Monelb pealbHbIX I'a30B — UICATbHBIN
ra3, ocHoBHoe ypaBHenue MKT. TemneparypHsle mKansl, Temieparypa — Mepa
CpeIHEN KMHETHYECKOW SHEPIUU TEIJIOBOTO JBHKEHUS MOJIEKYJ BELECTBA.

Tema 1.2. YpaBHeHHMsI COCTOSIHUSI MIACAJIBbHOr0 ra3a. DKCIEPHUMEHTAJIbHbBIE
3aKOHBI HJI€ATbHBIX Ta30B, H30MpOIecChl. ['paduueckoe MpenCcTaBICHHE 3aKOHOB
UJICaJbHOTO rasa.

Tema 1.3. CBoiicTBa KuAKocTeld M TBepabIX Tea. MolekyspHo-
KMHETHYECKHE MOJEIN CTPOCHHsI JKMIKOCTEHM M TBEpAbIX Tel. IloBepXHOCTHOE
HaTsDKeHUe. BiaaXHOCTh Bo3ayXxa.

Tema 1.4. OcHOBBI TepMOAMHAMUKH. BHYyTpeHHsis SHEprusi BelleCTBa U
uaeanpHoro rasa. KommuecTBO TeIUIOTHL. YpaBHEHHME TeIUloBoro OanaHca. Paborta
uaeanbHoro rasa. llepBoe Hayaso TEepMOAMHAMUKA M €ro INPUMEHEHHE K
M30IIpoLIeccaMm.

Tema 1.5. TennoBbie nBurarenu. [IpuHuun AeiCTBUS TEIUIOBBIX JABUTATENIEH.
KIIJ temmoBbix asurareneu. Luximueckne npoueccel. Iukn Kapno. KIIJ nukna
Kapso.

Tema 1.6. DuaekrpocraTuka. DIEKTPOCTATHYECKOE TI0JIE B BaKyyMe.
ONeKTpudecKnud 3apsa u  ero cBoucrBa. 3akoH Kymona. HanpspkeHHOCTB
anekTpoctatnyeckoro mnois. Iloxe TodyeyHoro 3apsiia u cuctemsl 3apsaoB. Paborta
AIEKTPOCTATUUECKOTO noJist. PazHocTh noTteHunanos. Ilorenmuan.

Tema 1.7. DnexkTpocTaTn4yeckoe moje B BemecTBe. DIEKTPUUYECKAsT EMKOCTb.
OHeprust 3JIEKTPOCTaTUYECKOro mojs. [IpoBOAHMKKM B  BJIIEKTPUYECKOM  IIOJE.
DnekTpocTaTMyeckas — 3aluTa. JIIDJIEKTpUKKM B DJIEKTPUYECKOM  IIOJIE.
JusnekTpuueckass MPOHULIAEMOCTb. DJEKTPOEMKOCTh YEAMHEHHOTO ITPOBOJHUKA U
KoHJeHcaTopa. CoenMHEHHE KOHIEHCATOPOB. OJEKTPUYECKAas HHEPIUs CUCTEMBI
3apsIIOB U DJIEKTPOCTATUYECKOTO MOJIS.

Tema 1.8. DuekTpudyecknii TOK Ha yyactke nenu. Cuna toka. COmpoTUBICHUE
METaJUIMYECKUX MPOBOJAHUKOB, 3aKOHBl TIOCTOSHHOIO TOKAa JJIg YYacTKa IIemH,
COEIMHEHUE ITPOBOAHUKOB.

Tema 1.9. DuiekTpryecKHii TOK B 3aMKHYTOM LENU. Y CIOBUS CYIIECTBOBAHMS
MIOCTOSTHHOTO TOKa. [IpHHIMNManbHOE yCTPOMCTBO UCTOYHUKOB TOKA, 3aKOH Oma i
3aMKHYTOM 11ernu. PaboTa u MortHOCTh ucToyHMKa B 1ienu, KI1J] ncrounuka.

Tema 1.10. Maruurnoe moJe. CBolicTBa NOCTOSHHBIX MAarHUTOB,
IIPEICTABIICHHNE MArHUTHBIX II0J€ MarHUTOB M IPOBOJHHUKOB C TOKOM, BEKTOP
MarHUTHOM HMHIYKIMHM — XapaKTEPUCTHMKAa TOYKM MArHUTHOrO MOJs, cwia Amnepa.
BekTop MarHMTHOW WHIYKLIWW — XapaKTEPUCTHKAa TOYKM MAarHUTHOIO IIOJIA, CUja
Awmmnepa. Cuna JlopeHiia, IBUKEHUE 3apsiIOB B MATHUTHOM ITOJIE.

Tema 1.11. DnekTpoMarHuTHAsA MHAYKIMA. MarHuTHBIN MOTOK, CIIOCOOBI €ro
U3MEHEHMS, SIBJICHHE OJEKTPOMArHUTHOM WHAYKIUHU. SIBIEHUME CaMOMHIYKLIHH,
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HWHAYKTHUBHBIC CBOMCTBA IMPOBOJAHUKOB, OHCPI's MarHuTHOI'O ITOJIA.

Tema 1.12. Tox B pa3juYHBIX cpeaax. DJIEKTPUUECKUH TOK B MeETajliax,

CBCPXITPOBOANMOCTD. SHGKTPI/I‘ICCKI/Iﬁ TOK B razax. llma3zma. SHGKTpI/I‘ICCKI/Iﬁ TOK B
IMOJIYIIPOBOOJHUKAX. CoOcTBeHHAs U IMPpUMCECHAas ITPOBOAUMOCTD ITOJIYIIPOBOIHUKOB.

Paznea 2.
JKCNEePpUMEHTAJIBLHAS YACTh

Tema. 2.1. Onpezenenne CyIecTBEHHBIX TapaMeTpoB (M3ydeHne KoJIeOaHmii).
Tema. 2.2. [IpubopHas u ciyvaiiHasi HOTPEIIHOCTH.

Tema. 2.3. MeTo HAUMEHBIIINX KBaJIPATOB.

Tema. 2.4. ['eomeTpudeckast ONTHKA.

Tema. 2.5. Ananu3 ycroitunBoctu (MeToibl cTaOUIN3aIMKU BECOB).

Tema. 2.6. 3yuenue ynpyrux cBONCTB Te.

Tema. 2.7. CBoiicTBa ra3oB, WK CBOWCTBA MapOB.

Tema. 2.8. JIuneliHble U HETUHEWHBIE SJIEMEHTHI.

Tema. 2.9. 5/IC u BHyTpeHHEE CONPOTUBIICHUE. J[BOMHON 3JIEKTPUYECKUAN CIIOI

B JJICKTPOJIMTAXx.

Tema. 2.10. @oTOANEKTPUUECKHNE NCTOYHUKH. 3AKOHBI T€OMETPUYECKON OINTHKH.
Tema. 2.11. KBa3uctaumoHapHbBIM  JJIEKTPUYECKHH  TOK. M3mepenue

HWHTCHCHUBHOCTH CBCTA.

Tema. 2.12. [TpuHIMIBI pabOTHI AIEKTPOUIMEPUTENBHBIX MPUOOPOB. N3yueHue

BOJIHOBBIX CBOWMCTB CBETA.

YyebHo-MeToanuecKast Kapra y4eOHOM TUCITUTIITUHBI

HaszBanue temsl, pasaena KonunyecTBo ayIuTOpHBIX =
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1.1 | MonekynspHOe CTpOCHUE 2
BEIIIECTBA.
2.1 | Onpenenennie CyIIeCTBEHHBIX 2
IapamMeTpoB (u3yuyeHue
KOJIeOaHwMi).




1.2 | YpaBHEHUS COCTOSTHHSI K.p Nel
UJICJIbHOTO ra3a.
2.2 |Ilpubopnas wu  ciydaiiHas
MOTPEITHOCTH.
1.3 | CBoiicTBa JKHIKOCTEH U
TBEPJIBIX TEI.
2.3 | Meroa HauMEHBITTNX
KBaJIpPaTOB.
1.4 | OCHOBBI TEPMOJIMHAMUKH. K.p Ne2
2.4 | 'eomeTpuyecKkas OINTHKA.
1.5 | TemioBbie nBUraTeNy.
2.5 | Ananu3 ycTOWYMBOCTU
(Metoabl cTabuIM3auu
BECOB).
1.6 | DnekTpocTaTHkKa.
2.6 | 3yueHue ynpyrux CBOMCTB
TeJ.
1.7 | DIEeKTpOCTaTUYECKOE ITOJIC B K.p Ne3
BCIIECTBE.
2.7 | CBoiicTBa ra3oB, WJIH
CBOICTBA MapoB.
3aBUCUMOCTh ITAPaMETPOB OT
BHEIIHUX YCJIOBHM.
Bcero 3a | cemecTp 42
1.8 | DnexkTpuyeckuii TOK Ha
y4acTKe IeMu.
2.8 | JluneliHble U HEJIUHCHHBIC
DJICMCHTHI.
1.9 | DnekTpuyeckuii TOK B K.p. Ned
3aMKHYTOM LIETIH.
2.9 | BJIC u BHyTpeHHEe
COIPOTHUBIICHUE. /[IBOMHOM
AIEKTPUYECKUH CIION B
DIIEKTPOJIUTAX.
1.10 | MarauTHOE€ 110J]1€. K.p. Ned
2.10 | ®oTorMEeKTpUUECKHUE
HUCTOYHHKH.
3aKOHBI TEOMETPUYECKOMN
OIITHKH.
1.11 | DekTpoMarHuTHas K.p. Ne6
WHTYKITHS.
2.11 | KBasucranmoHapHbIit

AIEKTPUYECKUU TOK.




I/IBMCpCHI/IC HNHTCHCHUBHOCTH
CBCTa.

1.12

Tok B Pa3JIMYHBbIX CpCHaax.

2.12

[TpuHLIMIIBI paOOTHI
AIEKTPOU3MEPHUTEIBHBIX
npruOOpOB.

N3ydyeHne BOTHOBBIX CBOVCTB
CBETA.

Bcero 3a |l cemecTp

30

Bcero 3a cpok 00y4enust

72




9.

NHOPOPMALINMOHHO-METOANUYECKASA YACTD

NEPEYEHb OCHOBHOM JINTEPATYPBI
duzuka

JI. A. Ucauenkona , I'. B. Ilanbuuk , B. B. Jlopodeitunk CoopHuUK 33724 110
busuke, 9 kiacc:, 7 u3a. Munck, Asepcas, 2020 — 256 c.

JI. A. VcauenkoBa, A. A. Cokonbckuii . E. B. 3axapeBuu ,®usuka. 9 kinace/ J.
A. UcauenkoBa, A. A. Cokonbckuil. E. B. 3axapeBuu. 2-u3n, Mu, «Hapoanas
acseta» 2015. - 225 c.

JI. A.McauenkoBa, U. O. Ciecaps ®izika 9. Tectsl, MH, ABepcaB, 2008 - 80c.

E. B. I'pombixo, B. U1 3enbkoBuu, A. A. Jlynesuu, U. 3. Cnecapp, ®uzuka 10
kiacc, Mu : Axykareis 1 BeixaBanue. 2013. — 272 c.

E. B. I'pombiko, B. W. 3enpkoBuu, COopHUK 3amau no ¢usuke, 10 xiacc, 2-e
nu3n., MH, ABepcas, 2017 —288 c.

B. B. XKunko, JI. I'. MapkoBuu, COopHuk 3amau no ¢usuke, 10-11 xmaccsl,
nepepad. uza., MH., ABepcas, 2018 —208 c.

B. B. XKXunxko, JI.I'. Mapkosuu ®usuka 11 kimacc, Munck, «Hapoanas acBera»
2014, — 287 c. : nn.

B. B.Kwiko , JL.I'. MapxoBuu CoopHuk 3aaa4 o ¢usuke, 10-11 xkmaccsr:
nepepal. 3., Munck, Apepcas, 2018. — 208 c.

C. H., Kanenssan CoopHuK 3a1a4 1o ¢usuke, 9-11 kmaccol: 2-¢ uzfa., MH,
ABepcas, 2020 — 480 c.

10. A. U. CnoGoasaiok ®@usnka ajs n3dopanapix. Mexanuka/A. M. CrnobonsHiOK —

Munck: benopyc. accon. «Konkypce», 2007, 288 c.

11. lenTpanuzoBannoe TectupoBanue. ®usnka. Coopanku TectoB 2012-2020r.
12. A. W.Yepnoyuan, 3agauu ¢ OTBETaMH M pelieHusaMu. YdeOHoe mocodue/A. U.

Yepuoyuan. — 5-e uza. — MKV, 2009. — 352 c.: un.

MNEPEYEHB JONMOJHUTEJBbHOM JIUTEPATYPBI

®uzuka [DneKTpoHHBIN pecypc]: OOpa3oBaTenbHbId MHOpTan (PUIUYECKOTO
daxynabrera BI'Y, 2021/ https://eduphys.bsu.by/course/view.php?id=493
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