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ДОСТАТОЧНЫЕ УСЛОВИЯ ПОТОЧЕЧНОЙ НАБЛЮДАЕМОСТИ
ЛИНЕЙНОЙ СТАЦИОНАРНОЙ СИНГУЛЯРНО ВОЗМУЩЕННОЙ

СИСТЕМЫ С ЗАПАЗДЫВАНИЕМ
О. Б. Цехан (Гродно, Беларусь)

Рассматривается проблема поточечной наблюдаемости [1] для системы:

ẋ(t) = A10x(t) +A11x(t− h) +A2y(t), x ∈ Rn1 , y ∈ Rn2 ,
µẏ(t) = A30x(t) +A31x(t− h) +A4y(t), t ∈ T = [0, t1],
v(t) = C1x(t) + C2y(t), v ∈ Rm, t ∈ T, n = n1 + n2.

(1)

Здесь Aij , i = 1, 3, j = 0, 1, Ak, k = 2, 4, Cj , j = 1, 2 — постоянные матрицы подходящих разме-
ров, h = const > 0 — запаздывание, µ — параметр, µ ∈ (0, µ0], µ0 � 1.

Согласно [2] имеем определяющие уравнения (ОУ) системы наблюдения (1): Xk
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Теорема. Если rank

[
V 2k
k (kh)
k = 0, n− 1

]
= n, то система (1) поточечно наблюдаема для всех

достаточно малых µ > 0.
Схема доказательства. Используя двойственность поточечной наблюдаемости и управ-

ляемости [1], критерий поточечной управляемости [3], решения ОУ двойственной к (1) систе-
мы управления (аналогичные [4]), связь их с решениями ОУ системы (1), сохранение пол-
ноты ранга при невырожденных преобразованиях матрицы доказывается, что при фиксиро-
ванном µ > 0 система (1) поточечно наблюдаема тогда и только тогда, когда ∃κ(µ) ∈ R:
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 = n. Ввиду сохранения полноты ранга матрицы при

невырожденных преобразованиях и малых аддитивных возмущениях это (при всех достаточно
малых µ > 0 и ∀κ 6= 0) вытекает из условия теоремы.
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КЛАССИЧЕСКОЕ РЕШЕНИЕ ГРАНИЧНОЙ ЗАДАЧИ
ДЛЯ УРАВНЕНИЯ ЧЕТВЕРТОГО ПОРЯДКА

С МЛАДШЕЙ ПРОИЗВОДНОЙ И ОДНОЙ КРАТНОЙ ХАРАКТЕРИСТИКОЙ
Е. С. Чеб (Минск, Беларусь)

В области Q = (0,∞) × (0, l) ⊂ R2, переменных (t, x) рассмотрим относительно функции
u(t, x) линейное нестрого гиперболическое уравнение четвертого порядка с постоянными коэф-




