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Даются условия ограниченности операторов преобразований Pγ
δ,jf (j = 1, 2, 3, 4), описа-

ние их образов, устанавливаются формулы их обращения. Настоящая работа продолжает ис-
следования, начатые в [4; 5], и обобщает результаты полученные ранее для соответствующих
одномерных преобразований в [6].
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ОЦЕНКА ПАРАМЕТРОВ КОМПАРТМЕНТНОЙ SIS-МОДЕЛИ ФУНКЦИИ
ДЛЯ ПРОГНОЗИРОВАНИЯ РАСПРОСТРАНЕНИЯ ПНЕВМОКОККОВОЙ

ИНФЕКЦИИ СРЕДИ ДЕТЕЙ РАЗЛИЧНЫХ ВОЗРАСТНЫХ ГРУПП
М. В. Соколова, О. Н. Романова,

Н. Д. Коломиец, С. М. Босяков (Минск, Беларусь)

Для моделирования инфекционных заболеваний, не вызывающих длительного иммуните-
та, в частности, пневмококковой инфекции, как правило применяется компартаментная SIS-
модель, описываемая следующей систмой дифференциальных уравнений [1]:

dS(t)

dt
= −βS(t)I(t)

N
+ γI(t),

dI(t)

dt
=
βS(t)I(t)

N
− γI(t), (4)

где S(t) и I(t) — количества восприимчивых и инфицированных индивидуумов; S(t)+I(t) = N ,
N = const — популяция индивидуумов; коэффициент β определяет вероятность заболевания в
случае контакта восприимчивого индивидуума с инфицированным; γ — скорость выздоровле-

ния (
1

γ
— средняя продолжительность болезни).

Средняя продолжительность болезни установлена на основании базы данных о количестве
детей, заболевших неинвазивными формами пневмококковой инфекции: детей до 1 года, от 1
года до 3 лет и от 3 до 7 лет. База данных подготовлена сотрудниками кафедры эпидемиологии
и микробиологии Белорусской медицинской академии последипломного образования в течении
трех лет (2016, 2017 и 2018 годы). Прогнозирование количества детей, заболевших пневмокок-
ковой инфекцией, для различных возрастных групп с учетом сезонности осуществлялось на
основании этой же базы данных с использованием моделей временных рядов.

Установлено, что наименьшее прогнозируемое количество заболевших детей независимо от
сезона приходится на возраст от 3 до 7 лет. Наибольшая продолжительность болезни (при-
близительно 10,1 суток) наблюдается у детей до 1 года. С учетом полученных результатов
определены диапазоны значений вероятности заболевания в случае контакта восприимчивого
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и инфицированного индивидуумов для SIS-модели (1), соответствующие различным возраст-
ным группам и сезонам протекания заболевания.
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ON THE NUMERICAL RANGE GENERATING CURVES
OF SOME STRUCTURED MATRICES
I. M. Spitkovsky (Abu Dhabi, UAE)

The numerical range W (A) (a.k.a. the field of values, or the Hausdorff set) of an n-by-n matrix
A is defined as the image of the unit sphere of Cn under the mapping fA : x 7→ x∗Ax. It is a compact
subset of C, which is also convex due to the celebrated Toeplitz-Hausdorff theorem. Moreover,
W (A) is the convex hull of a certain algebraic curve C(A) of class n, thus called the numerical range
generating curve of A [6]. This provides an insight into the Elliptical range theorem: for n = 2 the
numerical range is an elliptical disk (degenerating into the line segment connecting the eigenvalues
of A when A is normal).

As n increases, there is more variety in possible shapes of W (A). Surprisingly though, for some
classes of matricesW (A) stays elliptical (or ends up being the convex hull of a small, compared to n,
number of ellipses). The state of the matter, as of the beginning of the century, has been described
in [3]. It became clear later that the phenomenon at hand is caused by C(A) consisting of several
components, the “exposed” of them being ellipses.

In this talk, we describe several such classes. It is based on [4, 5, 2, 1], and some work in progress.
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АППРОКСИМАЦИЯ ЛЕТНИКОВА
ДРОБНО-ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНОЙ МОДЕЛИ ХАРРОДА-ДОМАРА

Т. Д. Субоч, С. В. Рогозин (Минск, Беларусь)

В работе [1] предложено обобщение классической модели экономического роста Харрода-
Домара. Данное обобщение учитывает зависимость экономической динамики от эффектов па-
мяти. Уравнение состояния экономической системы имеет вид (см. [1])

(Dα
0+Y )(t)− bY (t) = −bC(t), (1)

где Y (t) — величина дохода, C(t) — объем непроизводственного потребления, b =
1

B
, B — коэф-




