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ПОДМОДЕЛИ УРАВНЕНИЙ ГАЗОВОЙ ДИНАМИКИ
С УРАВНЕНИЕМ СОСТОЯНИЯ СПЕЦИАЛЬНОГО ВИДА

Д. Т. Сираева (Уфа, Россия)

Рассматриваются уравнения газовой динамики [1, 2]

Du + ρ−1∇p = 0, Dρ+ ρ divu = 0, Dp+ ρfρdivu = 0, (1)

где D = ∂t + (u ·∇) — оператор полного дифференцирования; ∇ = ∂~x — градиент по простран-
ственным независимым переменным ~x; ~u — вектор скорости; ρ — плотность; p — давление; t —
время. Уравнение состояния имеет специальный вид [1]

p = f(ρ) + h(S),

в силу которого последнее уравнение системы (1) может быть записано для энтропии

DS = 0.

Система (1), (2) допускает 12–мерную алгебру Ли L12. Алгебра Ли расширяется за счет опе-
ратора дифференцирования по давлению Y1 = ∂p. Оптимальная система неподобных подалгебр
алгебры Ли L12 построена в работе [3].

Проведена классификация подмоделей на одномерных, двумерных и трехмерных подалгеб-
рах. Для 4-параметрических трехмерных подалгебр из всех переносов по пространству и по
давлению 12-мерной алгебры Ли вычислены инварианты, построены инвариантные подмодели
ранга 1 и получены три семейства точных решений. Полученные решения задают движение
частиц в пространстве с линейным полем скоростей с неоднородной деформацией.
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О НЕКОТОРЫХ ЗАДАЧАХ
В СОВРЕМЕННОЙ ТЕОРИИ ОПЕРАТОРОВ ПРЕОБРАЗОВАНИЯ

С. М. Ситник (Белгород, Россия)

В докладе будут изложены некоторые современные исследования по теории операторов
преобразования и их приложениям к дифференциальным уравнениям. Рассматриваются опре-
делённые типы дифференциальных уравнений с особенностями в коэффициентах, основное
внимание уделяется дифференциальным уравнениям с операторами Бесселя

Bνu(x) =
d2

dx2
u(x) +

ν

x

d

dx
u(x). (1)

В докладе современные исследования по теории операторов преобразования и их приложе-
ниям к дифференциальным уравнениям рассматриваются на основе ряда последних публика-
ций по этой тематике, см. [1]–[7]. Среди них особо отметим опубликованный в 2020 г. в издатель-
стве Springer в серии Trends in Mathematics сборник работ [5] под редакцией В.В. Кравченко
и С.М. Ситника по современной теории операторов преобразования, а также организованную
В.В. Кравченко в октябре 2020 г. в Кэретаро, Мексика, CINVESTAV, первую специализиро-
ванную конференцию по теории операторов преобразования [7], получившую сладко звучащее
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по–русски название TORT (Transmutation Operators and Related Topics). В конференции при-
няли участие ряд известных математиков.

Таким образом, теория операторов преобразования и их многочисленных приложений яв-
ляется живой и активной ветвью современной математики. Операторам преобразования и их
различным применениям посвящено достаточное число публикаций, в том числе издающихся
монографий и сборников.
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МНОГОМЕРНЫЕ ИНТЕГРАЛЬНЫЕ ПРЕОБРАЗОВАНИЯ
С ФУНКЦИЕЙ ЛЕЖАНДРА ПЕРВОГО РОДА В ЯДРАХ

В ВЕСОВЫХ ПРОСТРАНСТВАХ Lν,r СУММИРУЕМЫХ ФУНКЦИЙ
С. М. Ситник (Белгород, Россия),

О. В. Скоромник (Новополоцк, Беларусь)

Рассматривается многомерное интегральное преобразование:

(
Pγδ,1f

)
(x) =

x∫
0

(
x2 − t2

)−γ/2
Pγδ

(
x

t

)
f(t)dt = g(x) (x > 0)

и три его модификации Pγ
δ,jf (j = 2, 3, 4). Здесь x = (x1, ..., xn),t = (t1, ..., tn) ∈ Rn;

x∫
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;
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xk tk; γ = (γ1, ..., γn), 0 < Re(γj) < 1, (j = 1, n); δ = (δ1, ..., δn) ∈ Rn; (x)α = xα1
1 · · ·xαnn ,

α = (α1, ..., αn) ∈ Rn
+; Γ(α) = Γ(α1) · · · Γ(αn); dt = dt1 · · · dtn; f(t) = f(t1, ..., tn); x ≥ t означает

x1 ≥ t1, ..., xn ≥ tn; P
γ
δ (x) =

n∏
j=1

P
γj
δj

(xj), где P
γj
δj

(xj) (j = 1, n) — функции Лежандра первого

рода [1; 2].
С помощью формулы многомерного преобразования Меллина [2, формула 1.4.42] от Pγ

δ,jf
(j = 1, 2, 3, 4) доказывается , что эти преобразования являются многомерными специальны-
ми H–преобразованиями [3, глава 5; 5]. На основании этого в работе исследованы свойства
рассматриваемых интегральных преобразований в весовых пространствах Lν, r суммируемых
функций f(x)= f(x1, ..., xn) на Rn

+, для которых: ‖f‖v,r = {
∫
R1

+
xvn·rn−1
n {· · ·{

∫
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+
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2 ×
×[
∫
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1 |f(x1, ..., xn)|r1dx1]r2/r1dx2} · ··}rn/rn−1dxn}1/rn <∞,
r = (r1, ..., rn) ∈ Rn,(1 ≤ r <∞),r1 = ... = rn, v = (v1, ..., vn) ∈ Rn, v1 = ... = vn.




