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σ = (σ1, σ2) ∈ C2; κ = (κ1, κ2) ∈ C2; функция Gm,n
p,q

[
z

∣∣∣∣ (ai)1,p
(bj)1,q

]
=
∏2
k=1 Gmk, nk

pk, qk

[
zk

∣∣∣∣ (aik )1,pk
(bjk )1,qk

]
— произведение G–функций Gmk, nk

pk, qk [zk] (k = 1, 2) [4]. В работе даются условия ограниченно-
сти рассматриваемых оператораторов преобразований, описание их образов, устанавливаются
формулы их обращения.
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О ЧИСЛЕННЫХ МЕТОДАХ РЕШЕНИЯ ДВУХКРИТЕРИАЛЬНЫХ
ЗАДАЧ ПОТОКОВОГО ПРОГРАММИРОВАНИЯ
Л. А. Пилипчук, Е. Н. Полячок (Минск, Беларусь)

Рассматриваются экстремальные задачи: 1) поиска кратчайших путей среди путей макси-
мальной ширины и 2) поиска путей максимальной ширины среди кратчайших путей из узла
s ∈ I связного орграфа G = (I, U) в достижимые узлы множества I\{s}, где множество дуг U
определено на прямом произведении I × I, |I| <∞, |U | <∞.

Математическая модель задачи поиска кратчайших путей из узла s ∈ I в достижимые узлы
множества I\{s} имеет следующий вид:∑

(i,j)∈U

cijxij → min, (1)

∑
(i,j)∈U

xij −
∑
j∈I−i

xji =

{
n− 1, i = s,

−1, i ∈ I\{s}, n = |I|,
. (2)

xij ≥ 0, xij ∈ N, (i, j) ∈ U. (3)

Требуется минимизировать общее расстояние, пройденное потоком величины n− 1, n = |I|
единиц из узла s до всех достижимых узлов из множества I\{s}, при этом, в каждом узле
i ∈ I\{s} требуется одна единица потока.

В [1] исследованы минимаксные соотношения в задачах оптимизации векторного критерия.
В [2] получены алгоритмические решения для некоторых двухкритериальных задач потокового
программирования при последовательном применении критериев оптимизации. В докладе рас-
сматриваются алгоритмические и структурные решения задач 1), 2) с применением пометочных
(индексных) методов построения кратчайших путей, основанных на решении уравнения Белл-
мана для узлов i ∈ I и базисного метода построения оптимального решения задачи (1)–(3) с
использованием корневых деревьев. В результате преобразований корневых деревьев базисного
метода получено оптимальное корневое дерево с корнем в узле s. Для оптимального корневого
дерева с корнем в узле s дуговой поток дуги (pred[i], i), входящей в узел i, равен ni, где pred[i]
— предок узла i, ni — число узлов поддерева с корнем в узле i ∈ I\{s}.
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FRACTIONAL DIFFERENTIAL EQUATIONS AND THEIR APPROXIMATIONS
S. Piskarev (Moscow, Russia)

In this talk we have a deal with the well-posedness (maximal regularity) and approximation for
nonhomogeneous fractional differential equations in Banach spaces E:

(Dα
t u)(t) = Au(t) + f(t), t ∈ [0, T ]; u(0) = x,

where Dα
t is the Caputo-Dzhrbashyan derivative 0 < α < 1, the operator A generates analytic

C0-semigroup, the function f(·) : [0, T ]→ E is smooth enough.
The same way as in [2-3] we give the necessary and sufficient condition for the coercive

well-posedness (maximal regularity) of nonhomogeneous fractional Cauchy problems in the spaces
Cβ0 ([0, T ];E). Then using implicit difference scheme and explicit difference scheme, we deal with the
full discretization of the solutions of nonhomogeneous and semilinear fractional differential equations
in time variables and as in [2] we get the stability of the schemes and the order of convergence. Some
results on discrete maximal regularity in Lpτ ([0, T ];En) are presented too.

Follow [4] we discuss also the full discretization of autonomous semilinear problem.
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РАЗРЕШИМОСТЬ НЕЛИНЕЙНОГО УРАВНЕНИЯ ДРОБНОГО ПОРЯДКА
С МНОГОЧЛЕНАМИ ОТ ОПЕРАТОРОВ ДИФФЕРЕНЦИРОВАНИЯ

М. В. Плеханова, Г. Д. Байбулатова (Челябинск, Россия)

Пусть P2(λ) = c0 +
d∑
j=1

cjλj +
d∑

j, l=1

cj lλjλl, Q2(λ) = d0 +
d∑
j=1

djλj +
d∑

j, l=1

dj lλjλl,

c0, d0, cj , dj , cj l, dj l ∈ C, j, l = 1, 2, . . . , d,
d∑

j, l=1

cj lλjλl ≥ ν
d∑
j=1

λ2
j при некотором ν > 0. Ис-

пользуя обозначения P2(Dx) ≡ c0 + i
d∑
j=1

cj
∂
∂xj
−

d∑
j, l=1

cj l
∂2

∂xj∂xl
, Q2(Dx) ≡ d0 + i

d∑
j=1

dj
∂
∂xj
−

d∑
j, l=1

dj l
∂2

∂xj∂xl
, Π =

d⊗
l=1

(al, bl), Πn =
d⊗

l=1,l 6=n
(al, bl), x̃na = (x1, . . . , xn−1, an, xn+1, . . . , xd), x̃nb =

(x1, . . . , xn−1, bn, xn+1, . . . , xd), запишем начально-краевую задачу для (x, t) ∈ Π× [t0, T ]

P2(Dx)Dα
t w = Q2(Dx)w + (t− t0)m−1g(x, P2(Dx)Dα1

t w, . . . , P2(Dx)Dαn
t w) + f(x, t), (1)

∂kw

∂xkn
(x̃na, t) =

∂kw

∂xkn
(x̃nb, t), k = 0, 1,




