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ВЛОЖЕННЫЕ ИНВАРИАНТНЫЕ ПОДМОДЕЛИ ОДНОАТОМНОГО ГАЗА
Р. Ф. Никонорова (Уфа, Россия)

Рассмотрим систему уравнений газовой динамики с уравнением состояния одноатомного
газа [1]

D~u+ ρ−1∇p = 0,

Dρ+ ρdiv~u = 0, (1)

DS = 0, p = f(S)ρ
5
3 ,

где D = ∂t+~u ·∇, ~u = (u, v, w) — вектор скорости, ρ — плотность, p — давление, S — энтропия.
Все зависимые переменные есть функции времени t и декартовых координат ~x = (x, y, z).

Система (1) допускает 14-мерную алгебру Ли операторов. Особенностью модели движе-
ния одноатомного газа является то, что алгебра Ли содержит проективный оператор X12 =
t2∂t + tx∂x + ty∂y + tz∂z + (x − tu)∂u + (y − tv)∂v + (z − tw)∂w − 3tρ∂ρ − 5tp∂p. Оптимальная
система неподобных подалгебр 14-мерной алгебры Ли построена в работе [2] (содержит 1827
представителей).

Из оптимальной системы подалгебр выбраны подалгебры, содержащие проективный опе-
ратор X12. Полученная система записана в компактном виде, включающем 73 подалгебры [3].
Все они вложены друг в друга — построен граф вложенных подалгебр, состояющий из 6 фраг-
ментов. Для подалгебр малой размерности (1-4) построены инвариантные подмодели. Выбран
подграф с четырехмерной вершиной, для него показана иерархия вложенных подмоделей [4].
Так, если подалгебра вложена в надалгебру большей размерности, то инвариантная подмо-
дель надалгебры задает семейство точных решений инвариантной подмодели подалгебры. Для
некоторых подмоделей получены интегралы и найдены частные решения. Полученные решения
исследованы, описано движение частиц газа в физическом пространстве.
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ЭНЕРГЕТИЧЕСКИЕ ИНВАРИАНТЫ В ОБРАТНЫХ ЗАДАЧАХ
УПРУГОПЛАСТИЧЕСКОЙ МЕХАНИКИ РАЗРУШЕНИЯ

В. А. Нифагин (Минск, Беларусь)

Краевые задачи для распространяющихся в упругопластической среде трещин обладают
рядом принципиальных отличий модели деформирования, в сравнении со стационарным случа-
ем. Это объясняется различием траекторий нагружения в областях привершинной структуры


