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К ЧИСЛЕННОМУ РЕШЕНИЮ ОДНОГО
СЛАБО СИНГУЛЯРНОГО ИНТЕГРАЛЬНОГО УРАВНЕНИЯ

МЕТОДОМ ОРТОГОНАЛЬНЫХ МНОГОЧЛЕНОВ
С. М. Шешко (Минск, Беларусь)

В настоящей работе предлагается алгоритм численного решения сингулярного интеграль-
ного уравнения с логарифмическим ядром вида [1, с. 58, 59]
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в классе функций h(−1, 1) по Мусхелишвили методом ортогональных многочленов. Здесь
K(x, t) и f(x) — известные функции из класса Гельдера H, ϕ(x) — искомая функция. Класс
функций h(−1, 1) — класс ограниченных в окрестности точек x = ±1 функций [2, с. 31].

Построенные согласно методике [3, 4] спектральные схемы численного решения данного
уравнения, получены на основе известных спектральных соотношений для слабо сингулярного
интеграла и выведенных квазиспектральных соотношений для слабо сингулярных интегралов,
позволяющих получить точные аналитические выражения для интегралов, не прибегая, в от-
личие от методики [1], к квадратурным формулам.

Как показывают численные расчеты, предложенный алгоритм при небольших вычисли-
тельных затратах на достаточно грубой сетке обеспечивает высокую точность приближенного
решения, ограниченную лишь вычислительной погрешностью.
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ИНТЕГРО-ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНОЕ УРАВНЕНИЕ
НА ДЕЙСТВИТЕЛЬНОЙ ОСИ,

СВЯЗАННОЕ С ЗАДАЧЕЙ ГИЛЬБЕРТА ДЛЯ ПОЛУПЛОСКОСТИ
А. П. Шилин (Минск, Беларусь)

На действительной оси зададим функции p(t), f(t). Будем искать функцию ϕ(t), удовлетво-
ряющую уравнению
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= f(t), −∞ < t <∞. (1)

Все указанные в уравнении (1) функции комплекснозначны, удовлетворяют вместе с их про-
изводными условию Гельдера и исчезают на бесконечности. Интегралы с τ − t понимаются
в смысле главного значения по Коши, а с (τ − t)2 — в смысле конечной части по Адамару.
Обозначим
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Теорема. Уравнение (1) сводится к последовательному решению краевой задачи Гильбер-
та для верхней полуплоскости

Ψ+(t)−ΨR(t) = f(t),−∞ < t <∞,

и двух дифференциальных уравнений

Φ+(z)P ′+(z)− Φ′+(z)P+(z) = Ψ+(z), Im z > 0,

ΦR(t)P ′R(t)− Φ′R(t)PR(t) = ΨR(t), −∞ < t <∞.

В случае их разрешимости решение уравнения (1) дается формулой ϕ(t) = Φ+(t)− ΦR(t).
В формулировке теоремы мы имеем в виду ту версию задачи Гильберта для полуплоскости,

которая изложена в [1]. Близкое к (1) уравнение на замкнутой кривой на комплексной плоско-
сти решено в [2]. В докладе будет приведена развернутая формулировка теоремы с указанием
в явном виде условий разрешимости и более подробной формулы решения уравнения.
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GENERAL FRACTIONAL EULER–POISSON–DARBOUX EQUATION
E. L. Shishkina (Voronezh, Russia)

Let α > 0, γ > 0. Bessel left-side fractional integral on the half-axis B−αγ,0+ for f∈L[0,∞) is
defined by formula
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Let n = [α] + 1, f∈L[0,∞), IBn−α
γ,b−f, IB

n−α
γ,b−f∈C

2n(0,∞). We define the left-sided fractional
Bessel derivative on the semiaxis of the Gerasimov-Caputo type by the equality [1]

(Bαγ,0+f)(x) = (IBn−α
γ,0+B

n
γ f)(x).

We consider the equation for u = u(x, t), t ≥ 0, x ≥ 0
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1

xγ
∂

∂x
xγ

∂

∂x
u(x, t),

γ

γ + 1
< α ≤ 1, 1 < γ < 2, (1)




