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УДК 551.481
П. С. ЛОПУХ

ТИПОЛОГИЯ ОЗЕР БЕЛОРУССИИ 
ПО РЕЖИМУ УРОВНЕЙ ВОДЫ

Уровенный режим озер — один из факторов, определяющих их гидро­
динамические особенности, а в конечном счете весь лимнологический 
комплекс процессов. Особенности уроненного режима озер Белорусского 
Поозерья по сезонам года, связь с морфометрией котловин и водосбором 
рассматривались в работах О. Ф. Якушко [1] и гидрологических справоч­
никах. На тесную связь гидрологических параметров водных объектов 
II метеоэлементов территории БССР указывается в [2].

В наших исследованиях использованы материалы наблюдений за 
уровенны.м режимом озер БССР с 1945 г., а также по ряду водоемов бо­
лее ранних сроков, опубликованные в гидрологических ежегодниках.

Анализ этих наблюдений показал, что для озер БССР после периода 
весеннего наполнения характерно понижение уровня, нарушаемое не­
большими колебаниями, вплоть до зимней межени. В отдельные годы 
отмечены отклонения от общего хода, выраженные синхронно на всех 
водоемах. Повышение уровня в озерах обычно начинается в первой по­
ловине апреля и к концу месяца достигает наибольшей высоты 
(1,0—2,5 м). Интенсивность подъема доходит до 40 см в сутки, а про­
должительность высоких вод — до 10 суток. Осенние и летние подъемы 
уровня редко превышают 0,5 м. Амплитуда уровней по отношению к 
среднему многолетнему изменялась в интервале от —55 до -f 55 см.

В многолетием цикле режима уровней озер Белоруссии отчетливо 
прослеживаются две регрессивные фазы, повторяющиеся через 10 лет 
(1955—1960 и 1965—1972). В промежутке между этими длительными 
фазами выделяются периоды с экстремальными значениями уровней 
противоположных знаков. Период неустойчивой фазы между двумя наи­
меньшими значениями имеет тенденцию к увеличению: 1952—1954; 
1960—1964; 1972—1977 гг. Наличие абсолютного максимума (1962), 
совпадение выделенных фаз с аналогичными в других регионах страны, 
а также с фазами общей увлажненности территории Европы свидетель­
ствуют о синхронном изменении водности водоемов БССР [3].

Периодичность максимальных уровней за 30-летннй период состави­
ла 5 лет; многолетние повторяемые циклы равны 4—5 годам. Лйенее чет­
кая закономерность наблюдается в повторении минимальных уровней. 
Однако практически каждому наибольшему по водности периоду пред­
шествует год с низким уровнем.

Основными показателями устойчивости уровенного режима озер при­
няты удельный водосбор (ДБ) и средняя величина амплитуды колебания 
уровня за многолетний период (До) — наиболее надежная типологиче­
ская характеристика водного режима (Ao=/(AA) [4]. По характеру фор­
мирования стока с водосборов озера можно объединить в три большие 
группы: полесского типа, центральных областей и Поозерья.

Режим уровней — интегральный показатель условий формирования 
стока в бассейне и его трансформации в озерной котловине. В Полесской 
низменности весенние воды медленно поступают с низменных заболочен­
ных и лесистых водосборов в озера. Наличие возвышенностей в По­
озерье проявляется в более быстром формировании весеннего поло­
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водья, его величины и продолжительности. На характер уровенного ре­
жима, независимо от географического положения, влияет связь озера с 
речными и озерными системами.

Центральная часть Белоруссии отличается низким показателем озер- 
ности. Здесь систематические наблюдения за режимом уровней велись 
только на озерах Свнтязь и Кромань, которые и послужили основанием 
для характеристики водоемов этой группы.

По характеру уровенного режима выделяется группа озер с устойчи­
вым (Д БсЮ ), средиеустойчивым (10<;АБ<;20) и неустойчивым уро- 
венны.м режимом (ДБ>-20) (см. таблицу).

При выделении подтипов озер рассматривались: средняя месячная

величина отклонения от среднего многолетнего уровня \ r t  A/i =

1 = 12 
у  
1=1

Ah,

12
средняя многолетняя амплитуда колебания уровня (Ло=Д/гтах+ 
+  |ДЛп-ип|); средняя месячная абсолютная величина отклонения от сред-

1=12

него многолетнего уровня \\Ah\ = - наибольшее (ДЛтах)
наименьшее (ДЛты) среднее месячное отклонение.

Средняя месячная абсолютная величина отклонений (|Дй| ) харак­
теризует изменчивость уровня в течение года и отражает крутизну ти­
повых графиков, средняя месячная величина отклонений (±Д/г) — сим­
метрию типового графика хода уровней и смещение фаз водного режи­
ма соответственно. В расчетные ряды вошли материалы наблюдений за

Н,  см —. —  8

Рис. 1. Годовой ход среднемесячных уровней озер Белорусского 
Поозерья за многолетний период (в отклонениях от среднего мно­

голетнего уровня):
] — Езерпще (1949—1956); 2 — Черствяты (1936—1939); 3 — Черойское (1936— 
1939); -4 — Стремно (1936—1937); 5 — Сомнпо (1936—1937); 6 — Лосппдо
(1936-1939); 7 — Сорро (1936—1939; 1949; 1954); S — Сеыно (1936-1938;
1948—1976); 9 — Отолопо (1949—1976); 70 — Мядель (1966—1976); Л — Ос- 
вейское (1951 — 1976); 72 — Исщердо (1953—1976); 73 — Дрпвяты (1949—1976)
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Типы озер Белоруссии по режиму уровней

Типологические характеристики, см

Тип (подтип) озера Средняя
многолетняя

амплитуда

средняя
месячная
величина

отклонений

Средняя ме­
сячная абсо­

лютная вели­
чина отклоне­

ний

наимень­
шее сред­
нее месяч­

ное от­
клонение

наиболь­
шее сред­
нее месяч­

ное от­
клонение

I Озера с высоким весенним половодьем и летней (осенне-зимней) меженью. 
Северная (поозерская) группа озер

I.I. С устойчивым режи­
мом уровней

I. 1а. с  низким растяну­
тым весенним половодь­
ем и высокой осенне-зим­
ней .меженью (подтип 
Нарочь) 15-20 0,00—(—0,25) 5—10 —8 -f  10
I. 16. С растянутым ве­
сенним половодьем и 
осенне-зимней меженью 
(подтип Нещердо) 2 0 -4 0 0 ,0 0 -0 ,5 0 5—10 — 14 -!-24
I. 1в. с  весенним поло­
водьем и осенней ме­
женью (подтип Черей- 
ское) 30 -6 0 0,00—(—1,00) 5—20 —24 -f37
1,2. Со среднеустойчивым 

режимом уровней
I. 2а. С высоким весен­
ним половодьем и низкой 
осенней меженью (под­
тип Черствяты) 40—80 0,00—(—0,25) 5—15 —28 -1-48
I. 26. С высоким весен­
ним половодьем, осенним 
паводком, летней и зим­
ней меженью (подтип 
Езерище) 50 -5 5 0,00—0,10 10—15 — 18 -L35
1.3. с  неустойчивым ре- 

жимо.м уровней
1. 3 а. с  четко выражен­
ным высоким весенним 
половодьем и летне­
осенней меженью (под­
тип Сенно) 50 -6 0 0,00—6,00 10— 15 — 19 -;-45
I. 3 б. С четко выражен­
ным высоким весенним 
половодье.м п осенне- 
зимней меженью (под­
тип Отолово) около 60 0,00—(—1,67) около 15 —24 4-39

II Озера с низким весенним половодьем и низкой меженью. 
Озера Центральной части Белоруссии

II.I. С устойчивым режи­
мом уровней

II. 1 а. С низким растя- 
нуты.м весенним поло­
водьем и низкой осенней 
меженью (подтип Сви- 
тязь) около 15 0,00—1,00 около 5

III Озера с невысоким весенним половодьем и осенней меженью. 
Южная (полесская) группа озер

III .1. С устойчивым ре­
жимом уровней

III. 1 а. С низким растя­
нутым весенним поло-
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Продолжение таблицы

Типологические характеристики, см

Тип (подтип) озера средняя
многолетняя

амплитуда

средняя
месячная
величина

отклонений

средняя ме­
сячная абсо­

лютная вели­
чина откло­

нений

наи.мень- 
шее сред­
нее .месяч­

ное от­
клонение

наиболь­
шее сред­
нее месяч­

ное от­
клонение

водьем и высокой осен­
ней меженью (подтип 
Выгонощанское) 20 -30 0,00—2,00 5—7,5 — 13 -f  15
III.2. Со среднеустойчи­

вым уровнем
III. 2 а. С растянуты.м 
весенним половодьем и 
осенней меженью (под­
тип Червоное) 30-50 около 3,0 7,5—9,0 — И + 27
111.26. С четко выражен­
ным весенним половодь­
ем и осенней меженью 
(подтип Черное) 50—60 0,00 10—15 —23 + 32
111,3. с  неустойчивым ре­

жимом уровней
III. 3 а. С четко выра­
женным высоким поло­
водьем и низкой осенней 
меженью (подтип Спо- 
ровское) около 100 0,00 25,0—40 —40 + 58

уровнями, увязанными между собой по О графика. По отклонениям 
средних месячных многолетних уровней от средних многолетних по ис­
следованным озерам построены типовые графики (рис. 1, 2).

Озера Белорусского Поозерья характеризуются высоким весенним 
половодьем и в зависимости от природных условий водосбора летней, 
осенней нлн осенне-зимней меженью. Амплитуда колебания уровня выше 
средней для водоемов республики. Интенсивность изменения уровня бо­
лее 10 см в месяц. Разнообразие природных условий области определяет 
разнообразие типов уровенного режима озер.

К озерам с устойчивым уроненным режимом относятся озера с 
удельны.м водосбором менее 10. Средняя многолетняя амплитуда коле­
бания уровней изменяется от 18 (Нарочь) до 61 см (Лосвидо). В эту 
группу входят озера с разнопорядковыми различиями их площади и во­
досборов, но экстремальные значения уровней находятся в одних преде­
лах. В весеннее половодье уровень озер поднимается на 10—25 см вы­
ше, а в меженный период падает на 10—20 см ниже среднего многолет­
него. В пределах типа выделяются три подтипа озер; Нарочь (I. 1а). Не- 
щердо (I. 16) и Черейское (I. 1в) (см. рис. 2).

В группе озер с устойчйвым уроненным режимом — два подтипа: 
Черствяты (I. 2а), Езерище (I. 26). В период половодья уровень подни­
мается на 30—50 см выше, а в межень падает на 15—30 см ниже сред­
него многолетнего.

Средняя многолетняя амплитуда колебания уровней озер с неустой­
чивым уроненным режимом изменяется от 50 до 65 см. В половодье 
уровень поднимается на 35—45 см выше, в межень — опускается на 
10—25 ниже среднего многолетнего. В типе различаются два подтипа 
озер: Сенно (I. За) и Отолово (1. 36).

Единственным достаточно исследованным озером центральной части 
республики является оз. Свитязь; оно отличается низким растянутым 
половодьем и низкой осенней меженью и выделено в отдельный тип озер 
с устойчивым режимом уровней.
3 Зак. 868 49



Н,  CM

Рис. 2. Годовой ход среднемесячных уровнен озер Полесья за 
многолетний период (в отклонениях от среднего многолетнего

уровня):
/  — Мотольское (1945—1953); 2 — Споровское (1945—1957); 3 — Червоное
(1955—1975); 4 — Черное (1956—1962); 5 — Выгонощанское (1965—1972); б — 
Белое (1957—1969); 7 — Островское (1945—1949; 1951—1953); S — Пулемецкое 

(1945—1954); 9 — Свитязьское (1945—1954)

О з е р а  П о л е с ь я  отличаются от северной группы невысоким по­
ловодьем и осенней меженью (рис. 2). Средняя амплитуда колебания 
уровня для озер группы ниже средней величины по республике.

К группе озер с устойчивым режимом уровней относятся озера типа 
0 3 .  Выгонощанское (III. 1а), характеризующиеся низким весенним поло­
водьем и высокой осенней меженью. Интенсивность изменения уровня 
5—7 см в месяц.

Для озер со среднеустойчивым режимом уровней характерна более 
высокая средняя многолетняя амплитуда (30—60 см). Водосборы озер 
заметно изменены мелиорацией, что повлияло на величину типологиче­
ских характеристик. В пределах типа — два подтипа: Червоное (III. 2а) 
и Черное (III. 26).

Озера, измеющие тесную гидрологическую связь с реками, представ­
ляют водоемы с неустойчивым уровенным режимом. Они характеризу­
ются четко выраженным весенним половодьем (до 1 м выше среднего 
многолетнего) и низкой осенней меженью. Типовой график хода уровней 
симметричен относительно среднего многолетнего.

Выделенные типы озер отражают и количественную (амплитуда, ско­
рость подъема и спада, эстремальные значения), и качественную сторо­
ны их уровенного режима (характер и изменение уровней по сезонам, 
в безледоставный период, выраженность фаз водного режима), а пред­
ложенной типизацией можно воспользоваться для характеристики озер 
при их паспортизации и описании.
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О. Ф. ЯКУШКО, Б. МЮЛЛЕР. В. П. РОМАНОВ

МАТЕМАТИЧЕСКАЯ ИНТЕРПРЕТАЦИЯ 
ТИПОЛОГИЧЕСКИХ ПОКАЗАТЕЛЕЙ ОЗЕР БЕЛОРУССИИ

Важной предпосылкой оптимального использования озерных ресур­
сов является установление факторов, влияющих на качество вод и уро­
вень продуктивности водоемов; при этом необходимо учитывать азональ­
ные показатели, выражающиеся в доступных и легко интерпретируемых 
коэффициентах. Для определения таких коэффициентов особое значе­
ние имеют морфометрические параметры озерных котловин, что отмече­
но многими исследователями. В настоящей работе делается попытка 
интерпретировать некоторые стороны эколого-географической класси­
фикации озер Белоруссии на основании морфометрических коэффициен­
тов и выявить с их помощью функциональные зависимости внутриводо- 
емных процессов.

Материал и методика
В комплексной эколого-географической классификации озер Белорус­

сии [1, 2] существенное место отведено взаимосвязям морфометрических 
показателей и обусловленных ими гидродинамических особенностей, ко­
торые во многом определяют состояние лимносистем и потенциальную 
возможность их развития в условиях антропогенных трансформаций.

Выделенные генетические типы и подтипы озер отражают морфомет­
рические показатели котловины и обусловленные ими характер и сте­
пень перемешивания водной массы: I — мезотрофные с признаками 
олиготрофии, глубокие небольшие, стратифицированные; II — мезотроф­
ные, среднеглубокие с большой площадью, слабо стратифицированные; 
n i l — эвтрофные, неглубокие с большой площадью, слабо стратифици­
рованные; III2 — эвтрофные, неглубокие небольшие, стратифицирован­
ные; III3  — эвтрофные, мелководные, нестратифицированные; IV — ди- 
строфирующие, мелководные нестратифицированные.

Один из крупных советских лимнологов В. Хомские считает, что все 
озерные котловины по характеру объемных функций подразделяются 
на пять геометрических групп: цилиндрическую, эллипсоидную, парабо- 
.лическую, коническую, сложную; при этом подчеркивается, что графики 
объемных и батиграфических функций геометрических тел не всегда от­
ражают таковые озерных котловин [3].

В 1985 г. доктором Б. Мюллером выполнена диссертационная работа: 
«Morphometrie der topographischen und beckengestalt von Seen» (Бер­
лин), в которой на новом уровне рассмотрены вопросы морфометрии 
озерной котловины и ее связи с разными аспектами лимнического комп­
лекса, в частности с величинами биопродуктивности, а также получены 
морфометрические коэффициенты и параметры, доступно интерпретиру­
ющие важнейшие аспекты функционирования экосистем озер. В настоя­
щей статье из-за ограниченности объема логическое построение и мате­
матический аппарат полученных коэффициентов дается в сжатом виде.

Результаты и их обсуждение
Для расчетов берется озеро площадью Fo, максимальной глубиной h, 
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