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УДК 517.916
О. А. КОНОНОВА

ОБ ИЗОХРОННОСТИ ЦЕНТРА 
ОДНОЙ СИСТЕМЫ НЕЛИНЕЙНЫХ КОЛЕБАНИЙ

Рассматривается система нелинейных колебаний;
dx
dt = У\

dy
dt

( 1)= — X -Ь -Ь -Ь /qA'̂  -т  у  {ЬхХ -т  с^х -г d^x^)

- f  t f  («2 -f- b ^ x  -p  c ^ x ^ )  -b  (аз +  b ^ x )  +  04«/«.

Для системы (1) И. С. Куклесом найдены необходимые и достаточные 
условия, при которых точка О (0, 0) является центром. Этих условий 
девять [1]. Изохронность центра (0, 0) в случаях I—IV показана в (2].

В данной заметке рассматривается вопрос об изохронности центра 
в 8-м случае центра, когда ах=аз=аг=Са =  Сх=1х)— 1). Система (1) в 8-м 
случае центра имеет вид:

dx
dt = У\

dy
dt =  — хД- dgX̂  -Р у (&iA' -Р diA®) Р- у (ЬоХ -р Ьзху).

( 2)

di =Теорема. Система (2) изохронна только в случае d ^ = ---- ^ ^ i ’
= b-2 = Ьз= о и в линейном случае.

Чтобы начало координат было изохронным центром, необходимо и до­
статочно существования голоморфного в окрестности (0, 0) преобразо­
вания:

м =  X -Р 2  “гД-у; v = у-'г 2  f>ijX‘y^’ 

переводящего систему (2) в систему
du dv

=  V, —г г  — — и.dt dt

Непосредственные вычисления дают следующие необходимые условия 
изохронности;

1. Ь? +  36а Р -9 4  =  0;

2. р- 64 4  +  9&24 “Ь р- 96162 р- 26i р- 96г =  0;

(4)3. I8624 р- 126i4  Р- 26163 р- З6362 =  0;

4. 60 bxdxdo- b^^di ■
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Р--- 6463̂0
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Если 6x=  0, тогда 63 =  dp == 0 и система (2) имеет вид:

У,- % = -~х Л- dix^y + Ьзху .̂

б| 0 .

dt (5)
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(6)

Для системы (5) получены необходимые условия изохронности:
1. З&з — -1-4M i =  0;
2. 52218121 -г 5314113540 63 d? 4- 150666319 М ? -
-  144503597 Ь\ Д 1886943 dt =  0.
Из условий (6) вытекает, что di — b3= 0 , т. с. получается линейный 

случай.
Пусть Ь^ФО; 3-е условие (4) можно представить в виде: (2Ь\— 

-г Зб.,) (5з - г  6di) =  0. Если Ф  0, тогда 2Ь\ — 36., =5̂  0 и 63 — 6di =  0;
, л ~2(ЪЬ1 + Ь\Ь,)63=  — Ьй{, d j = ----- --------- ; О3 — --------- ------------ . Подставляя эти

результаты в 4-е условие (4), получим: 6., =  0; 63 =  0; d-̂  = 0 ; do =
J 2= ---- g"^i- Система (2) в этом случае имеет вид:

- ^  =  г/; — х ф  Ь^ху — - ^ Ь 1 х \dt ( 7 )

Систему (7) можно проинтегрировать и найти период системы 7(c) =2л. 
Покажем это. Уравнение интегральных кривых систем (7) имеет вид:

А .
6с А =  о, (8)

5- О 1 Угде t =  X- -

Точки пересечения интегральных кривых (8) с осью х-ов:

» = 0 ;  х , , 2 ±  Y - Л - ф ЬфСО.

Тогда вследствие симметрии системы относительно оси у-ов

7(c) =  2 2 ,
•I Уг о' ‘Л

где 7i, Уо — корни уравнения (8).

] / - д |  -ёф
Т[с) = 12с j

( 9 )

dx

2 6 ic [ x 2 - f - ^ ]  +  3-Ь ] / 9 -|-6Пс(х2-!-

V - f

12с f
2biC

dx

2bic j фЗ — 9 Ф 6biC ^x- +

Непосредственные вычисления интегралов дают результат 7(c) =2л. 
1Ттак, система (7) изохронна.
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