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ОБ ОДНОМ АЛГОРИТМЕ РАСЧЕТА ЭЛЕМЕНТОВ 
ПЛОСКИХ РАДИОПРОЗРАЧНЫХ АНТЕННЫХ УКРЫТИЙВ процессе проектирования антенного радиопрозрачного укрытия не­обходимо преодолеть ряд противоречивых требований [1], чтобы опти­мально сочетать прочностный и радиотехнические расчеты. Как правило,, с увеличением прочности укрытия происходит ухудшение его радиотех­нических характеристик (уменьшение коэффициента прохождения и др.),. и наоборот, при улучшении радиотехнических характеристик уменьшает­ся механическая прочность. Определение количества, геометрических размеров и взаимного расположения конструкционных элементов укры­тия в первую очередь зависит от требований высокой радиопрозрач­ности.Для решения задачи проектирования плоского укрытия требуется прежде всего так выбрать математические модели для прочностного и электродинамического расчетов, чтобы они по своему уровню наиболее оптимально соответствовали друг другу, особенно при машинном диало­говом проектировании. В настоящей работе рассмотрены результаты ис­следований прочностной модели для плоского радиопрозрачного укры­тия с заданной радиопрозрачностью.Рассмотрим элементы радиопрозрачного укрытия в форме косоуголь­ных пластин. В основе расчета пластинок косоугольной формы малого прогиба, как и прямоугольных пластин, используются гипотезы теории упругости [2].1. Линейные элементы пластинки, перпендикулярные к срединной плоскости до и после изгиба, остаются прямолинейными и нормальными к срединной плоскости.2. Срединная плоскость не испытывает никаких растяжений и играет роль нейтрального слоя.Дифференциальное уравнение изгиба рассматриваемой пластины в косоугольной системе координат имеет вид [3]:

Q ■ . y^sin^Y.= ( 1>где V'‘ =  -— 4 cos Y - 2( 1 -р 2cos  ̂y ) д*
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ду̂ + ду* ’ ( 2>IF — прогиб; Q — нагрузка; D  — цилиндрическая жесткость пласти­ны; Y — угол скоса пластины.Это уравнение аналогично уравнению изгиба прямоугольных жестких пластин в прямоугольной системе координат. Граничные условия на6S



:кромках пластины также соответствуют граничным условиям прямо­угольных пластин аналогичного опирання.Возьмем пластинку с жестко заделанными кромками. Оси координат расположим в центре пластины. Ось л' направим вдоль стороны длиной 
2а, ось у вдоль стороны длиной 2Ь, ось z вниз. В этом случае на жестко заделанных краях прогибы равны нулю (W' =  0), а прямая, лежащая в срединной плоскости н перпендикулярная к кромке, не поворачивается. Граничные условия имеют вид:, „ dW dWпри х  =  ±  а W =  о, --------- cos у =  о.

при у =  ±  Ь W =  о,
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( 3 )

дх COS Y  =  0.• й'.-Ю̂ Па

1 Q ,кПаЗависимость напряжений б от внешней на­грузки Q в центре {I, 2) и середине закреплен­ной стороны (3, 4)\
Л, 4 — для рассмотренного метода; 2. 3 — точное зна­чение

Решение (1) в общем виде и в некоторых частных слу­чаях затруднительно, а для диалогового режима расчета плоского укрытия при задан­ных ограничениях на его ра­диопрозрачность и другие ра­диотехнические параметры — невозможно, поэтому предла­гается использовать прибли­женное решение уравнения.Рассмотрим плоское антен­ное укрытие, находящееся под воздействием равномерно рас­пределенного по всей по­верхности давления интенсив­ностью Q, с граничными усло­виями (3). Решение возьмем в виде ряда алгебраических по­линомов [3]. Согласно методу Бубнова — Галеркина, уравне­ние (1) решается в виде ряда
W{x, у ) =  у). ( 4 )1=1Функции ф;(х, у) удовлетворяют граничным условиям (3). Параметры Аг определяются из системы алгебраических уравнений:

а Ь Nj  -----^ s in ^ y j (Pfedxdi/, (5)
—a —b i=  1где cpi и ф/t — любые функции из ряда при t = l ,  2, 3, . . . , N  и k =  =  1,2,  3, . . . , y V.Возьмем аппроксимирующую функцию в виде ряда алгебраических полиномов Щ х , 1/) =  2  Л;фг, (6)1=2где ф;= (х2—а2)^(г/2_й2)Г Видно, что каждая функция ф; удовлетворяет граничным условиям (3) при t ^ 2 .Рассмотрим решение в первом приближении:

W { X ,  y ) = A 2 ( f 2 { X ,  У ) = Л 2 ( х 2 — a2)2(y2_fe2)2^ (7)Подставив (7) в (5), учитывая, что фг=ф;г=Ф2, вычислив интегралы и сделав преобразования, получим значение49Q sin  ̂у
А , = 128[7а« - f  4аЧ^(1 2 cos  ̂у) - f  7b̂ ] D ' ( 8)
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Подставив (8) в (7), получим выражение для определения прогиба W/(x, у)-.

У) — 128 [^a‘̂  +  АаЧ^(\ +  2 coŝ  у) +  7Ь*] D  'Составим выражения для изгибающих и крутящего моментов:М^=_4Л2[(3;с2_а2) (у2_^2)2Ц_(3(^2_г,2) XX  (х2—a“)2(cos^ T+|J- у ) ~ 8 х у { х ^ —а7‘) (y^—b̂ ) cos у],My =  -4^2[(3^2_ft2) (Д^2_д2)2^(3;^2_д2) (у2_ ^ ,2)2хX  (со$2у-[-|тsin^y) —8х^(л:2—а2) {ŷ — b^)cosy],
Mx.y =  - A A 2{{Axy{x^—aF-) {y'̂ —b"̂ ) ( l+ c o s^ y —р sin^y) ——созу[(Зл:2—â ) (г/̂ —Ь2)^+(Зг/^—b̂ ) (л:̂ —а^)^]}.С помощью рассмотренного метода рассчитывалось плоское антенное укрытие с у=я/2, а = 0 , 4  м, Ь =  0,4 м, Л =1,5- ^3 изотропного мате­риала, имеющего е =  4, tg 6 =  0,01, £=2,17-10^ кн/м^ р = 0 ,3  при задан­ном коэффициенте прохождения по мощности |Г|^=0,96 для электро­магнитной волны длиной 7 ,= 6  см при различных нагрузках (см. рису­нок). Анализ результатов показывает, что значения прогибов и напря­жений а отличаются от точных [2] не более чем на 5,4 и 19,6 % соответ­ственно, что вполне удовлетворяет требованиям при проектировании. Следовательно, учитывая иебольщое время счета и получаемую точность вычислений, изложенный метод можно использовать в диалоговых систе­мах проектирования совместно с электродинамическими моделями соот­ветствующего уровня.
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ЛАЗЕРНЫЕ АКТИВНЫЕ СРЕДЫ — НАФТАЛИМИДЫ—
ДЛЯ СИНЕЙ ОБЛАСТИ СПЕКТРАДлительное время отсутствовали достаточно эффективные и фото- стойкие активные среды на основе сложных органических соединений для области спектра около 530 нм.Задача была решена при использовании растворов нафталимидов [1], которые нашли применение в лабораторных и полевых условиях. В дальнейшем круг таких активных сред на нафталимндах су­щественно расширился [2, 3], среди них найдены достаточно фотоустой- чивые активные среды и их излучением перекрыт диапазон спектра 545—620 нм, поэтому представляло практический интерес получить гене­рацию на нафталимндах и в синей области спектра. С этой целью нами использовано новое соединение 4-метокси-М-метилнафталимид, иа кото­ром получена генерация в области 470 нм и изучены ее свойства.Накачка растворов производилась по поперечной схеме излучением импульсного азотного лазера (Хн=337 нм) АЛ-202 и второй гармоники рубинового =  347 нм) мощностью 0,1 и 5 МВт. Излучение накач­ки фокусировалось цилиндрической линзой в узкую линию в актив­ной среде. Концентрация растворов подбиралась такой, чтобы иа дли­не волны накачки оптическая плотность раствора составляла D~1 , 0  иа
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