
л ~ лгде ф(̂ 1 +  s) = /4i(/i +  s)cp(/i — /г +  s), s ^ [ —h, 0]; ф, очевидно, обладает теми же аналитическими свойствами, что и ф. В силу сделанной оговорки относительно плотности для каждых е >  0, функции q най-Лдется функция ф, а следовательно, и ф такая, что из (19), согласно неравенству Кош и— Буняковского, следует неравенство из (3). Равенство из (3) следует в силу (18).Теорема доказана.
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КОРРЕКТИРОВКА НАПРАВЛЕНИЯ В КОНЕЧНОМ  
МЕ ТОДЕ РЕШЕНИЯ ИНТЕРВАЛЬНОЙ ЗАДАЧИ  

КВАДРАТИЧНОГО ПРОГРАММИРОВАНИЯРассмотрим задачу
f {х) =  с'х -{-х'D x j 2 т\п, Ь.̂ , ^  А х  ^  Ь*, d̂ , ^  х ^  d* , (1)где А =  А{1,  J ) — т X  п-матрица; m ^  п, / =  {1, . . . ,  т } ,  / =  {1, 2, . . .  . . . ,  п},  D =  D ( J ,  /)— п X  п-матрица; D =  D'  0.При создании конечного метода [1] решения задачи (1) возникает задача: построить новый опорный план {х, Коп},  такой что p(x. Коп) ^  ^  Р(х, Коп)— т], Т1 >  0. В данной работе предлагается метод решения этой задачи с помощью процедуры корректировки подходящего направления. Здесь р =  р(х. Коп)— оценка субоптимальности, допускающая разложение: p(x, Коп) =  Р ( х ) р ( К о п ) , где р (х)— мера неоптимальности опорного плана; р(Коп) — мера неоптимальности опоры Коп [2].Пусть, согласно методу [1], построен опорный план задачи (1)

{х,  Коп), Р {х, Коп) > е ,  где х х +  й*'* I*- Направление I* и опора Коп =  {Ко, Кц, К+} построены по решению производной задачи [1]. Через ji  обозначим номер строки или столбца, на котором достигается шаг 0(*>. Исходя из этой информации построим множества: К(о) =  |/(о), Kn)}l
I ( 0 ) =  ( i  S  / о \ / ц -  J J i  = 0 ,  ct; =  0 } ,  J (H) =  { j  ^  J i i \ J ц1 А /  =  о ,  a j  =  0 } ,  где a ,, Uj получены из (2), (3).

щ  =  Я ц  (t, i) — [Я21 (г, /ц) Я~' (/ц, /ц) Я12 (Уц, г) ++  2Я21(с /ц) Я - ‘ (/ц, /ц)Я21 (/д, / )Я Я п (с  /ц)Яц‘ (/ц, /ц)Яп(/ц, i)V, (2)—  1

Я ц ( / о ,  / о )  =  {А- ^У D { J „  J , ) Aг ' -* on »Я ц ' (/ц, /ц) =  Я и ‘ (/ц, /ц); Я - ‘ (/ц, Уд) =  -Я К 2—1 /—1rt; Я 22 (/, /) [Я22 (/', Уц) Яц (У ц, у ц) Я 22 (Уц, /)+  2Я21(/, Уц)я-'(Уд, /ц)Я2,(/ц, /)-:-Я21(/, /д)Яц'(/д,/д)я;1(/д, /)]. (3) Здесь матрицы
К  i l { J  ц, I  о) =  Н  12 { I  о, '^н)~(^Оп) Я(Уд, Уд) (Лоп) Я(Уо, Уо)ЛопЛ(/д, У[,);
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/̂ 22 (/н- J « )  =  D  (Ун. h )  -  Л' (/„, y j  (Л-')' D(Jo, Ун) -  (4)
- О  (Ун, Уо)Л-п‘ Л(/о, У н ) - ^ ' ( ^ .  . /н)(У1^)'0(Уо, Уо)Л-‘ Л(/о, Ун).Далее, полагая |Ii =  M-i =  sign /*. при ^  Уо, =  ssignw,-, при Ji  ==  i'l ^ / н  [2], выберем параметр Г|;>о, Начиная с данных: s =  1, А'оп,
K w  =  K i V  -  K w ,  =  0'‘ >, =  Д>), т  =7*, 7о =  0 , =  7 ,=Д ,Ps =  Р УСоп), осуществим приведенную ниже процедуру корректировкинаправления, которая строит новый опорный план {х, Коп} с требуемыми свойствами.Пусть на шаге s известны: число s, параметрЛ > 0 , К о и - - - { К о ,  К и ,  К + } ,  K in ) ,  К } ^ ,  /г= 1, S -  1; (5)векторы г^(УСнб̂ ), k = \ ,  s — 1, план л:*̂ ), направление /<*>, числа /о, /̂ ,fift, /fe =  1, s; 0(̂ ).Возможны следующие случаи:
1 ) /s i  Si / 3 У Ц ,

Ẑ(S—Дно 1) =  0 . is e Н и  .. ) /s—l}.2) Is i  Si /se У ц. Дно -1) Х 0 . Ts e Н и  .. » is—3) is ~  ioi / 0 e У 0. L̂(S—Д нО-1) =  0 , is e Н и  .. ) /s—1 }.4) is ~  /0 » / 0 e у 0. L̂(s—Дно -1) ¥= 0 . is ё {7 i... » is—l).5) is is e Уц. Я'нХ1) =  0 , is e Н и  ... » /s—6) is *̂s> is e Уц. Я1Х 1)
ф  0 . is (E (7i. .. , /s-7) is =  'h. '̂he Ун. ;̂ {S-Д нО-1) =  0 . Is ё (7х... » i s -3) is =  c > . Уцe Ун. я!,7-1)
ф  0 . is ё Н и  .. > /s-9) is e (7 i • • » is—.}•Для иллюстрации процедуры корректировки рассмотрим случаи 1) и 9). Случай 1). При s =  1 заканчиваем корректировку на опорном плане

[ х ,  л:7п}, x =  x( ‘ ), K t u  =  K o u ,  /♦ =“=/ь 7 *  =  1̂ 1, Y(0)  =  —  B i (1 —  0'' ’)У//*•При s >  1 полагаем: гДУн) =  р* [Я-> (Уц, Уц)Ягг(.Уц. У(н))-гЯ7/(Уц,
Уц) к 2 \ (У(н), У ц ) ] , Zj (У(0)) "  Ps 6/j [ Я 22* { '^ Ц. ^ ц) К 2 1  (УЦ, У(0)) УУ21* ( “yn’Уц)Яц(/ц, 7(0))], где матрицы Я^г, НТх,  Я 22, Я 21, Я ц  найдены по формулам (4).Вычислим двойственные шаги вдоль направления г {̂К\^б)'- о̂ (/) =  =  — (/)/z, (/), если (/) Z, (/) < 0 ,  а (/) =  оо, если (/) (/) > 0 ,  / ееЯнб*. При каждом /г, ^ = 1 ,  s — 1, конечные элементы множества 
{о И),  /еЯнб*} упорядочим по возрастанию о {j\, й )< сг(/ 2, й) <  • ■ . . . . <а( /р^,  й). Полагаем а (0, s — 1) =  — P j ( l — 0(*>)/**’ и находим числа а (j, k),  г =  1, Pft,  ̂ =  1, S— 1: а (г, k) =  а (i — 1, -ф Да (г, ^), где Аа(г,  -̂ ) =  и д '/'i, *) i (^р.,* — ^*/:,*) при /геУ(„) ,  Да(/, /е) =  |гД/(,

Если а(рь 1 ) ^ 0 , то отметим такие числа v, s. ,̂, что a(v, s,^ )^ 0 ,a ( v — 1, s „ ,) < 0 . При /v.s, =  /v,s. полагаем Уц =  (УцХ/^) U/v.s. и продолжаем корректировку с данными:
'5,};, Я о п  “  { Я о .  Я ц ,  Я р } ,  Я ц  {Уц. У^ц}. Я{н) {У(0). У(н)}.

'(H) (У  (н) X  /v, S * ) U / s .  У(0) — ■У(О). Яиб.  ̂ ], ].
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(s* — 1) =  î OO > «̂hO h O s*—1
uk=[-  -̂ (H) и у ‘ б’ , (6)

f (s*— 1 )00 =  /(0) и  1 о б \  ^ =  1, S^ —  1; /(**) =  jo, Ik, /г =  1, s*
k=.\При j v . s ,  =  iv, s. полагаем Уц =  /цХ/^, /ц =  X U  Xs * ,  /(н) =  Jo<) U is ,/(0) = /(0) \ X  s, и продолжаем корректировку с данными (6). Если a (p i,1 ) < 0 ,  то строим множества:=  {/ е  =  а;  -  =  {/ е  i f  =  d , j  -  x f } ,

J*  =  (ii.k - ii.k  =  ji.k , t =  i .  Pft. k =  h  s - ^ \ } ,

I f  =  { i  e  /он: co;(̂ ) =  6! -  X  /X -  { i  e  /„h: =  b^t -  X  x(̂ )},/* =  {7/, Ji. k =  ii. k, j  = T 7 ~ P k , k =  1, S ~ l } ,  I ±  =  { I f \ n  и (/i!> n  / . ) .Заканчиваем корректировку на опорном плане [х,  /С7п}: л: =  х(*>, Ktn=  {/Со, /Сц, /С+}, К +  =  {/+, J +} ,  и  =  is, Е* == Ps-
Случай 9). Заканчиваем корректировку построением нового плана: 

( х ,  К о п ) ,  ^  Х о п  =  /^оп- При Э Т О М  обязательно Р { х ,  Х о п )  << Р ( Х (» , /Сон)-Г].
Теорема. При любых исходных данных процедура корректировки решает задачу за конечное число шагов.Процедура корректировки для канонической задачи квадратичного программирования разработана О . И. Костюковой. Автор выражает благодарность О. И. Костюковой за возможность ознакомиться с ее результатом.
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А. Г. Т А Р Н О В СК И И

ГР АДИ ЕНТ НЫ Й АЛГОРИТМ РЕШЕНИЯ ЗАДАЧИ  
«МИНИМУМ С УМ МЫ  КВАДРАТОВ»Задано множество / =  (1, . . . ,  п}.  Каждому i е  I поставлено в соответствие число О ;> 0 . Требуется найти k d n  подмножеств Tj множест-
kва I  таких, что U Tj  =  I, T j f ] T i  =  0  для любых / X  I и /=1

k

шс = /=1 \ier а. ■ тш. ( 1)Поставленная задача является N P  трудной [1]. е-приближенный алгоритм ее решения предложен в [2], приближенный со следующей оценкой относительной погрешности:I" 1/38, k четно,1/24 > Л >  2/81, ^ = 3 ,[l/36—-1(36 *^), и нечетно
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