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АДАПТАЦИЯ СОСНЫ (PINUS SYLVESTRIS) К СОВРЕМЕННЫМ 
ЭКОЛОГИЧЕСКИМ РЕАЛИЯМ В БЕЛОРУССКОМ ПОЛЕСЬЕ

Е. В. МАТЮШЕВСКАЯ1), В. Н. КИСЕЛЕВ1), А. Е. ЯРОТОВ1)

1)Белорусский государственный университет,
пр. Независимости, 4, 220030, г. Минск, Беларусь

Показаны результаты исследования современного состояния сосны (Pinus sylvestris) на Белорусском Полесье после 
завершения мелиоративного освоения болот и заболоченных земель в сельскохозяйственных целях. Особую остро-
ту приобрела проблема ее адаптации к изменившимся гидрогеологическим реалиям полугидроморфного песчаного 
эдафотопа в изменяющихся климатических условиях. В качестве выявления ее адаптационных способностей ис-
пользован максимальный, средний и минимальный радиальный прирост современных поколений сосны в Бело-
русском Полесье. Доказано, что адаптация сосны к изменяющимся климатическим условиям после завершения 
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осушительной мелиорации выразилась в снижении радиального прироста во второй половине ХХ в. и в начале 
ХХI в. Установлено, что при чувствительности к изменчивости условий увлажнения полугидроморфного эдафото-
па как атмосферными осадками, так и грунтовыми водами, сосняк черничный демонстрирует большую адаптаци-
онную приспособляемость к изменившемуся почвенно-грунтовому водному фактору после осушительной мелио-
рации в динамичных климатических условиях в Белорусском Полесье. Выявлено, что потенциальные возможности 
для нарастания стволовой массы (максимального, среднего и минимального радиального прироста) деревьев сосня-
ка черничного сокращаются в 1,5 раза при понижении грунтовых вод до 1,6–2,0 м от исходного уровня 0,35–0,5 м. 
Отмечено, что оптимальным для древостоя является майский уровень грунтовых вод 0,6 м, хотя не исключается его 
угнетение при обильных атмосферных осадках. 

Ключевые слова: Белорусское Полесье; сосна; адаптация; климат; мелиорация; радиальный прирост.
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The results of a study of the current state of pine (Pinus sylvestris) in the Belarusian Polesie after the completion of 
reclamation development of swamps and wetlands for agricultural purposes are shown. The problem of its adaptation to 
the changed hydrogeological realities of a semihydromorphic sand edaphotope in changing climatic conditions has become 
particularly acute. The maximum, average and minimum tree-ring growth of modern generations of pine in the Belarusian 
Polesie was used to identify its adaptive abilities. It is proved that the adaptation of pine trees to changing climatic condi-
tions after the completion of drainage reclamation resulted in a decrease in tree-ring growth in the second half of the twen-
tieth century and in the beginning of the twenty-first century. It was found that sensitive to the variability of the conditions 
of humidification of the semihydromorphic edaphotope, both by atmospheric precipitation and ground water, blueberry 
pine forest demonstrates greater adaptive adaptability to the changed soil-ground water factor after drainage reclamation 
in dynamic climatic conditions in the Belarusian Polesie. It was found that the potential for stem mass growth (maximum, 
average and minimum tree-ring growth) of blueberry pine forest trees is reduced by 1.5 times when the ground water is 
lowered to 1.6-2.0 m from the initial level of 0.35-0.5 m. It is noted that the May ground water level of 0.6 m is optimal for 
the stand, although its suppression is not excluded during heavy precipitation.

Keywords: Belarusian Polesie; pine; adaptation; climate; land reclamation; tree-ring growth.

Введение
Современные напряженные экологические реалии Белорусского Полесья, являющегося самым южным 

лесо-болотным сегментом европейских полесий, которые отражены в состоянии его лесного фонда, име-
ют достаточно длительную историю своего возникновения. Они – порождение почти трехвековой прак-
тически повсеместной вырубки лесов и крупномасштабной осушительной мелиорации (после аварии на 
Чернобыльской АЭС добавилось радиоактивное загрязнение). Колонизация Россией Причерноморья, по-
требность Черноморского флота и экспорт леса на лесотоварные биржи в Сардинии, Мальте и Марселе – 
основные причины истощения к середине XIХ в. лесных ресурсов Полесья – одного из ведущих лесопро-
мышленных районов России [1].

Начиная с этого времени нарастание экологических проблем Полесья происходило в несколько этапов. 
После вырубки лесов вдоль рек и уже существовавших каналов возникла необходимость в дополнитель-
ных лесосплавных каналах. Эту задачу решила Западная экспедиция И. И. Жилинского по осушению болот 
(1873–1898 гг.), одновременно создав предпосылки для развития сельского хозяйства. Не имевшая в мире 
аналогов по масштабам осушительная мелиорация в Полесье породила острую дискуссию о ее последстви-
ях для самого региона, водности Днепра и климата земледельческой части европейской России [2]. 

Возобновившаяся в первом десятилетии ХХ в. вырубка лесов и осушительная мелиорация имели зна-
чительно меньшие масштабы, которые увеличились в 1920–1930 гг. 

Возросшее до предела эксплуатация лесных ресурсов, начавшаяся с 1945 г. (для восстановления на-
родного хозяйства Белоруссии и Украины), интенсификация использования освоенных болот и заболочен-
ных земель в сельскохозяйственных целях, обострило возникшие экологические проблемы в результате 
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крупномасштабной водно-земельной мелиорации, вырубкой лесов и потерей истощенных сельскохозяй-
ственных угодий («сырых песков»), оказавшихся в зоне снижения приповерхностных грунтовых вод [3].

Одной из наиболее значимых возникла проблема адаптации формации сосны – важнейшей лесообра-
зующей породы в регионе к изменившимся гидрогеологическим условиям произрастания в современной 
климатической динамике. Ведущее положение в ней занимает сосняк черничный на полугидроморфном 
эдофотопе, наиболее подверженном изменению глубины залегания приповерхностных грунтовых вод. 
Цель исследования заключалась в выяснении причин изменчивости его стволовой продуктивности после 
завершения мелиоративных работ в изменяющихся погодно-климатических условиях. 

Материалы и методы исследования
Для выявления состояния и ресурсного потенциала в нарастании стволовой массы сосняка черничного 

привлечен текущий максимальный, средний и минимальный радиальный прирост 75 образцов (кернов), 
отобранных деревьев при исключении их взаимного влияния на высоте 1,3 м у насаждений на песчаных 
междуречьях канализированных рек Ипы, Виши, Тремли и Нератовки (Октябрьский и Светлогорский лес-
хозы) с удалением до 1,0 км от используемых в сельском хозяйстве осушенных земель. Они объединены 
в одновозрастные серии: в возрасте 145 лет – 17 образцов (диаметр 56–72 см), 115 – 20 (40–52 см), 95 – 10 
(20–28 см), 75 – 16 (34–40 см) и 65 лет – 12 (34–40 см). Генерация этих современных поколений древо-
стоя прямо или косвенно связана со временем осушения болот и рубок леса: в возрасте 145 лет – в 1873–
1878 гг., 115 лет – в 1901–1910 гг., 95 лет – в 1920–1930 гг., 75 и 65 лет – после 1945 г. 

Водно-земельные мелиорации на территории исследования окончательно завершены в 1952 г. (мели-
оративный объект «Ипа–Виша») с последующей реконструкцией осушительной сети в  1952 г. (объект 
«Нератовка») [3]. Грунтовые воды в мае оказались на глубине 1,6 м у 145-летнего поколения, 2,1 м – у 115- 
и 95- летнего, 0,6 м – у 75- и 65-летних поколений. Методической предпосылкой достижения поставлен-
ной цели послужили основные положения дендроклиматических исследований [4–10]. Сложность анали-
за взаимосвязи радиального прироста с погодно-климатическими условиями такова, что, несмотря на ее 
известность с середины ХIХ в., эта проблема не может считаться решенной [11]. Потребность проведения 
данных целенаправленных исследований в лесах умеренного климатического региона определяется про-
белами в знаниях [12].

Результаты исследования и их обсуждение
Выполненные в первой половине 1970-х гг. исследования привели к выводу, что изменения в продуци-

ровании древесной массы нельзя объяснить только действием осушительной мелиоративной сети, так как 
на него могли оказать влияние возникавшие климатические аномалии. Если выявленная тенденция к сни-
жению прироста массы сохранится, потери, вероятно, могут возрасти с изменением климата [13]. После 
этих исследований прошло 40 лет, в течение которых стабилизировался понижавшийся уровень грунто-
вых вод, изменился климат и, главное, лесные экосистемы развиваются в новых экологических условиях. 
Сосняки черничные выступают индикаторами этих последствий (изменение стволовой продуктивности 
лесов) в изменившемся климате и под влиянием, ведущего для этого региона антропогенного фактора – 
уже завершенной осушительной мелиорации. 

За историю инструментальных метеорологических наблюдений, начиная с 1879 г., в региональном кли-
мате Белорусского Полесья прослеживается две эпохи [14]: холодная влажная до резкого похолодания 
в начале 1940-х гг.) и температурно неустойчивая с сокращением осадков с фазами похолодания и поте-
пления (до и после 1977 г.). Потепление после 1998 г. с предыдущих позиций оказалось более выражен-
ным с различающимися десятилетиями (до и после 2009 г.): с увеличением увлажненности (в среднем до 
680 мм осадков за год) и последовавшим ее уменьшением (до 499 мм). 

В многолетней изменчивости максимального и среднего радиального прироста сосны отражены осо-
бенности нарастания ее стволовой массы до и после осушительной мелиорации при разных метеороло-
гических условиях (рис. 1). Наиболее примечательной является динамика старейшей 145-летней группы 
деревьев, рост и развитие которой было более продолжительным до завершения мелиоративных работ 
в 1952 г. по сравнению с менее возрастными сериями.

Угнетение в начале роста этого поколения вероятно связано с самым холодным одиннадцатилетием 
1883–1893 гг., при которых температура в среднем за год (6,0°С) и безлиственный период (-0,8 °С) имели 
наименьшие значения (табл. 1). Максимальный радиальный прирост увеличился при потеплении в 1894–
1904 гг. В эти годы среднегодовая температура возросла до 6,4 °С и до начала 1940-х гг. оставалась неиз-
менной. Средний сериальный прирост не столь заметно возрос (табл. 1).
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Рис. 1. Многолетний ход изменчивости максимального (ряд 1) и среднего (ряд 2)  
радиального  прироста возрастных серий сосняка черничного. Вертикальной штриховой линией показан 1998 г.

Fig. 1. Long-term variability of the maximum (row 1) and average (row 2)  
radial growth of age series of blueberry pine. The vertical dashed line shows 1998

Депрессия этих двух показателей стволовой продуктивности наступила в 1905 г. и у среднего продол-
жалась до 1910 г. Рекордное за весь период метеонаблюдений выпадение осадков в 1905–1910 гг. (в сред-
нем за год 804 мм, за месяцы безлиственного периода 395 мм, вегетационного 409 мм) при краткосрочном 
похолодании этого периода (-0,5 °С) не могло не привести к подтоплению корневой системы сосны при 
естественном неглубоком залегании грунтовых вод, что и вызвало угнетение древостоя. Однако этот по-
годный фактор не у всех деревьев вызвал однозначную реакцию даже при условии его экстремального 
проявления. 

По всей видимости, температурный фактор месяцев безлиственного периода оказывался более значи-
мым для стволовой продуктивности и состояния сосняка черничного, чем гидрометеорологический. По-
тепление в октябре–апреле десятилетия 1911–1921 гг. активизировало продукционный процесс в нараста-
нии стволовой массы, несмотря на снижение средней температуры за вегетационные месяцы (до 15,0 °С) 
и месяцы активного роста (14,6 °С) и сокращением осадков (до 745 мм).
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Т а б л и ц а  1 

Метеорологические условия лет угнетения (выделены полужирным курсивом) и увеличения  
максимального и среднего радиального прироста деревьев в 145-летнем сосняке черничном

Ta b l e  1 

Meteorological conditions of the years of oppression (highlighted in bold italics)  
and the increase in the maximum and average radial growth of trees in the 145-year-old blueberry pine forest

Годы
Температура, t ºС Осадки, мм

X–IV V–VI V–IX Год X–IV V–VI V–IX Год
1887–1893 -0,8 15,5 15,7 6,0 – – – –
1894–1904 -0,3 15,2 15,6 6,4 291 157 382 673
1905–1910 -0,5 16,2 15,9 6,4 395 149 409 804
1911–1920 0,1 14,6 15,0 6,4 361 133 384 745
1921–1939 -0,6 15,4 15,9 6,3 297 142 382 679
1940–1942 -3,1 13,9 15,2 5,1 – – – –
1943–1952 -0,2 15,2 15,4 6,4 245 122 292 537
1953–1960 -0,8 15,4 15,8 6,4 262 131 347 609
1961–1998 0,1 15,6 15,8 6,6 286 138 348 634
1999–2009 1,5 15,5 16,4 7,7 351 127 324 680
2010–2019 1,4 16,7 17,2 8,0 279 90 220 499

В двадцатилетнее (1921–1939 гг.) с похолоданием безлиственного периода (до -0,6 °С) максимальный 
и средний радиальный прирост оказались более низкими без резких метрических возмущений, чем при 
предыдущем менее холодным 10-летнем временным отрезком. Средний радиальный прирост оказался 
в прямой корреляционной связи (r = 0,48 при Р = 0,05) с осадками этих безлиственных месяцев, которых 
выпало на 99 мм меньше, чем в 1905–1910 гг.

Явным подтверждением лимитирующего влияния низких температур безлиственного периода на ство-
ловую продуктивность сосняка черничного при естественном режиме питающих грунтовых вод служит 
резко выраженная депрессия радиального прироста не только у 145-летнего поколения, но и у 115-летнего 
в аномально холодных 1940–1942 гг. Средняя температура морозного безлиственного периода была самой 
низкой в ХХ в. (-3,1 °С). Скачкообразное похолодание распространилось на месяцы вегетационного пери-
ода (15,2 °С) и, особенно, на май и июнь (13,9 °С). Это трехлетие оказалось наиболее холодным в ХХ в. – 
среднегодовая температура составила только 5,1°С. 

Деревья 115 лет до начала 1940-х гг. не испытывали столь заметных возмущений в дендрометрических 
рядах, как их старшее поколение в сопоставимом возрасте (после 1910 г.). Их осредненный максимальный 
радиальный прирост (5,0 мм) превышал такой показатель у 145-летней серии (3,4 мм). Его среднее зна-
чение отвечало этому различию (2,8 и 2,2 мм соответственно). Между этими поколениями отсутствовала 
синхронность в изменчивости текущего среднего радиального прироста (r = -0,26). Различие в меньшем 
значении этих двух показателей стволовой продуктивности (максимальной и средней) возникло в резуль-
тате негативной реакции 145-летнего поколения на температурные условия безлиственного периода. 

После температурного провала 1940–1942 гг. среднегодовое количество осадков до 1998 г. на Полесье 
резко уменьшилось, наступивший климат оказался относительно засушливым (свежим по лесоводствен-
но-экологической типологии [15]) и, как отмечалось, температурно неустойчивым (возросла амплитуда 
среднегодовой температуры воздуха), но несколько теплее предшествующего. 

В возникших климатических условиях и при дальнейшем потеплении климата после 1998 г., судя по 
достоверности коэффициентов корреляции Спирмена (табл. 2), у 145-, 115- и 95-поколений сосны возник-
ла синхронность в погодичной изменчивости как максимального, так и среднего радиального прироста. 
Она не распространилась на 75- и 65-летние серии, у которых нарастание стволовой массы за эти годы 
оказалась синхронной только между ними. Причина этого совпадения или несовпадения заключена в ус-
ловиях водного питания – в глубине залегания грунтовых вод после осушительной мелиорации.

В 1943–1952 гг., до завершения осушительной мелиорации, показатели стволовой продуктивности со-
сны значительно возросли у 145-летних деревьев и особенно у 95-летних, достигнув предельных значений 
(см. рис. 1). Вероятная причина не столько в возникшем потеплении безлиственного периода (до -0,2 °С), 
сколько в сокращении осадков (за гидрологический год на 142 мм, за безлиственный период на 64 мм), 
снизившем переувлажненность эдафотопа.
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Т а б л и ц а  2 

Коэффициенты корреляции Спирмена максимального и среднего радиального прироста  
между возрастными сериями деревьев сосняка черничного в 1943–2018 гг.

                                                           Ta b l e  2 

Spearman’s correlation coefficients of maximum and average tree-ring growth  
between age series of blueberry pine forest trees in 1943-2018

Возраст, лет

Коэффициент корреляции 
максимального радиального прироста среднего радиального прироста

Возраст, лет
115 95 75 65 115 95 75 65

145 0,60 0,48 0.30 0,14 0,87 0,83 0,28 0,15
115 – 0,48 0,18 0,07 – 0,84 0,06 0,10
95 – – -0,05 0,14 – – 0,23 0,26
75 – – – 0,58 – – – 0,80

Угнетение сосняка черничного в период его приспособления к изменяющимся условиям грунтового 
увлажнения после осушительной мелиорации при заметном похолодании безлиственного периода (до 
-0,8 °С) завершилось депрессией радиального прироста в засушливом 1960 г. (421 мм осадков), наиболее 
четко заметное у 95-летнего поколения. Малое выпадение осадков особенно за октябрь–апрель (176 мм), 
усугубило в последующем эту ситуацию.  

После ввода мелиоративной сети в эксплуатацию в 1952 г. возможность реализации сосной потенциала 
стволовой продуктивности у возрастных поколений в 145, 115 и 95 лет сократилась до 1998 г.: максималь-
ный и средний радиальный прирост уменьшились почти в 1,5 раза (табл. 3). В насаждении с 75- и 65-лет-
ними деревьями, под которыми снижение грунтовых вод не было столь значительным, как у старших по-
колений (0,6 м по сравнению с 1,6–2,1 м), показатель потенциала стволовой продуктивности до этого года 
(5,5–5,7 мм) превосходил его у более возрастных поколений (3,9–4,8 мм). Средний радиальный прирост, 
хотя и незначительно, также оказался больше (3,3–3,5 мм и 2,3–3,3 мм соответственно).

   Т а б л и ц а  3 

Сравнительное соотношение осредненных максимального и среднего радиального прироста  
возрастных серий деревьев сосняка черничного по временным отрезкам  

с разными климатическим условиям до и после осушительной мелиорации

  Ta b l e  3 

Comparative ratio of the average maximum and average tree-ring growth of age series of blueberry  
pine forest trees over time periods with different climatic conditions before and after drainage reclamation

Возраст,
лет

Осредненные значения, мм
максимального радиального прироста среднего радиального прироста

До 1952 г. 1953– 
1998 гг.

1999–
2009 гг.

2010–
2018 гг До 1952 г. 1953– 

1998 гг.
1999–

2018 гг.
2010–

2018 гг.
145 3,9 2,5 2,9 1,2 2,3 1,5 2,5 0,7
115 4,7 3,6 3,7 2,3 2,8 2,1 2,4 1,7
95 4,8 3,7 3,9 2,5 3,3 2,5 3,1 1,7
75 - 5,5 3,9 2,2 - 3,3 2,9 1,7
65 - 5,7 4,1 2,7 - 3,5 3,0 1,9

Корреляционный анализ показал, что функция отклика сосны на метеорологические факторы после 
завершения осушительной мелиорации определялась возрастом древостоя и глубиной нахождения грун-
товых вод (табл. 4). У всех исследованных возрастных групп существовала отрицательная корреляция 
с температурой (у 145- и 75-летних поколений статистически значимая за месяцы безлиственного периода 
при Р = 0,05). В частности, заметно выраженная депрессия радиального прироста у 145-, 115- и 95-летних 
поколения в 1987 г. (после аварии на Чернобыльской АЭС в апреле 1986 г.) могла быть вызвана одним из 
резких похолоданий (-2,7 ºС) за всю историю инструментальных наблюдений безлиственного периода 
и всего года (4,7 ºС).
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     Т а б л и ц а  4 

Коэффициенты корреляции Спирмена максимального радиального прироста  
возрастных серий сосны в сосняке черничном в 1953–2018 гг. после осушительной мелиорации

  Ta b l e  4

Spearman’s сorrelation coefficients of the maximum tree-ring growth  
of pine age series in blueberry pine forest in 1953–2018 after drainage reclamation

Возраст, лет
Коэффициент корреляции 

с t ºС с осадками
Месяцы

X–IV V–VI V–IX Год X–IV V–VI V–IX Год
145 -0,31 -0,18 -0,22 -0,33 -0,03 -0,12 -0,01 -0,05
115 -0,18 -0,12 -0,12 -0.15 0,06 -0,04 0,20 0,17
95 0,09 -0,08 -0,04 0,03 0,24 0,13 0,31 0,42
75 -0,31 -0,14 -0,31 -0,35 -0,31 -0,23 -0,03 -0,29
65 -0,09 -0,11 -0,34 -0,22 -0,40 0,06 -0,24 -0,16

Наиболее чувствительное лимитирующее влияние осадков за безлиственный период сказалось для на-
саждений с 75- и 65-летними деревьями (при Р = 0,05 и Р = 0,01). Очевидная причина заключена в воз-
никавшем подтоплении корневой системы в  результате подъема грунтовых вод после осадков за ок-
тябрь – апрель. Потепление после 1998 г. не оказалось однородным в гидротермическом отношении, что 
по-разному отразилось на стволовой продуктивности сосняка черничного в зависимости от увлажнения 
грунтовыми водами. Увеличение осадков в 1999–2009 гг. (в среднем за месяцы безлиственного периода 
до 351 мм, за год до 680 мм) активизировало радиальный прирост (максимальные и средние показатели) 
у старших поколений сосны с глубоким залеганием грунтовых вод по сравнению с предшествующими 
годами (см. табл. 4). У насаждений с неглубоким залеганием грунтовых вод (возраст 75 и 65 лет) продол-
жалось поступательное снижение радиального прироста.

После 2009 г. возникло общее угнетение для всех поколений сосны независимо от глубины залегания 
грунтовых вод, выразившееся в подавлении потенциала стволовой продуктивности до наименьших значе-
ний за все время роста и развития насаждений. 

При продолжающемся после этого года потеплении климата неблагоприятные лесорастительные ус-
ловия усилились аномально холодными и малоснежными зимними месяцами: января в 2010 г. (-11,4 °С, 
26 мм осадков), 2014 г. (-6,7 °С, 26 мм), 2016 г. (-8,1 °С, 27 мм), февраля в 2011 г. (-11,7 °С, 27 мм) и 2012 г. 
(-11,9 °С, 68 мм), что вызвало дальнейшее сокращение увлажненности эдафотопа. За 2010–2018 гг. осадки 
в среднем за год уменьшились до 499 мм (за май–июнь до 90 мм, май–сентябрь до 220 мм и за октябрь–
апрель до 279 мм). Особо засушливым за всю историю инструментальных наблюдений оказалось пятиле-
тие 2014–2018 гг. со среднегодовым количеством осадков 331 мм (47 мм, 150 мм и 181 мм соответственно 
месяцам, привлеченных для дендроклиматического анализа). 

Таким образом, суммация возникших при потеплении климата неблагоприятных гидротермических 
условий с последствиями снижения грунтовых вод в результате осушительной мелиорации явилась при-
чиной снижения продукционного потенциала в нарастании стволовой массы сосняка черничного. Измен-
чивость радиального прироста на высоте отбора образцов (1,3 м) вызывается не только климатическими 
факторами, как это представляется [16], но и антропогенным вмешательством в водное питание ценоза.

Одно только сокращение осадков в изменяющихся климатических условиях не могло привести к дан-
ному результату. Как показали исследования, у сосняка черничного в возрасте от 95 до 175 лет без вмеша-
тельства мелиоративных работ в гидрогеологическую обстановку, при неизмененной глубине нахождения 
грунтовых вод такого падения радиального прироста не прослеживается: его временные ряды имели вид 
ломаной линии, у которой присутствуют только годичные малоамплитудные (до 1,5 мм) подъемы и па-
дения [14]. Выявленное сокращение стволовой продуктивности сосны на полугидроморфном эдафотопе 
после 1952 г. является прежде всего следствием именно антропогенного фактора (осушительной мелио-
рации), усиленного изменившимися климатическими условиями. Исследуемая измененная мелиорацией 
территория Полесья пополнила перечень природно-антропогенных ландшафтов Беларуси [17].

Многолетняя динамика минимального радиального прироста уточняет реакцию сосны на понижение 
грунтовых вод в  результате осушительной мелиорации (рис. 2). Наибольшее угнетение минимального 
прироста у сосен старших поколений (145, 115 и 95 лет) в погодичной изменчивости наступало в разные 
годы. Наиболее контрастно выраженным оно оказалось у 95-летнего поколения в 1970 г. Следует указать, 
что до этого года у всех серий отмечено только несколько эпизодов минимального индивидуального ради-
ального прироста, за которыми не последовало постоянное его угнетение. 
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Рис. 2. Многолетний ход изменчивости минимального радиального прироста возрастных серий сосняка черничного

Fig. 2. Long-term course of variability of the minimum radial growth of the blueberry pine  series

Именно во временном отрезке от 1970 г. до 1998 г. минимальный радиальный прирост деревьев этих 
серий в среднем значении опустился до предельно низких показателей (0,5–0,8 мм) в погодно-климатиче-
ских условиях после осушительной мелиорации по сравнению с предшествовавшими годами (0,8–1,5 мм). 
У 75- и 65-летнего поколений он, наоборот, увеличился до 1,7–1,9 мм и имел большее значение как до 
(1,1–1,2 мм), так и после (1,2–1,4 мм) этих лет. В данном случае неглубокое залегание грунтовых вод (0,6 м) 
явилось оптимальном для реализации сосной потенциала стволовой продуктивности по сравнению с  по-
низившимися до 1,6–2,1 м в результате осушительной мелиорации у более возрастных серий, оказавшихся 
под воздействием естественных (климатических) и антропогенного (осушительная мелиорация) факторов. 

Альтернативность в динамике минимального радиального прироста в возникших условиях грунтового во-
дного питания сохранилась при увеличении осадков в начале потепления климата после 1998 г. У 115-лет-
них и 95-летнего поколения он увеличился до значений 1943–1970-х гг. (1,4–1,5 мм), оставаясь неизменным 
у 145-лених деревьев (0,5 мм). Угнетенность возникла у средневозрастных 75- и 65-летних деревьев (1,2–1,4 
мм). 

Заключение
При чувствительности к изменчивости условий увлажнения полугидроморфного эдафотопа как ат-

мосферными осадками, так и  грунтовыми водами, сосняк черничный продемонстрировал большую 
адаптационную приспособляемость к изменившемуся почвенно-грунтовому водному фактору после осу-
шительной мелиорации в динамичных климатических условиях в Белорусском Полесье. Его потенциаль-
ные возможности для нарастания стволовой массы (максимального, среднего и минимального радиаль-
ного прироста) сократились в 1,5 раза в результате понижения грунтовых вод до 1,6–2,0 м (при исходном 
уровне 0,35–0,5 м). Оптимальным для древостоя является майский уровень грунтовых вод 0,6 м, хотя не 
исключается его угнетение при обильных атмосферных осадках.
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