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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА 

 

Государственный экзамен является одной из обязательных составляю-

щих итоговой аттестации студентов. Программа комплексного государствен-

ного экзамена по специальности 1-31 03 04 Информатика и специализациям  

1-31 03 04 01 Программное обеспечение вычислительных систем, 1-31 03 04 

02 Программное обеспечение систем автоматизации,1-31 03 04 03 Интеллек-

туальные информационные системы, 1-31 03 04 10 Мультимедийные Web-

системы и компьютерная графика, разработана в соответствии с требования-

ми государственного образовательного стандарта I ступени высшего образо-

вания и Правилами проведения аттестации студентов при освоении содержа-

ния образовательных программ высшего образования. 

Программа комплексного государственного экзамена определяет и ре-

гламентирует структуру и содержание комплексного государственного экза-

мена по специальности 1-31 03 04 Информатика. 

В программу комплексного государственного экзамена включаются сле-

дующие учебные дисциплины общепрофессионального цикла: «Архитектура 

компьютеров», «Вычислительные методы алгебры», «Геометрия и алгебра», 

«Дискретная математика и математическая логика», «Дифференциальные 

уравнения», «Имитационное и статистическое моделирование», «Интеллекту-

альные информационные системы», «Исследование операций», «Компьютер-

ные сети», «Математический анализ», «Методы оптимизации», «Методы 

трансляции», «Методы численного анализа», «Модели данных и системы 

управления базами данных», «Операционные системы», «Программирование», 

«Теория алгоритмов», «Теория вероятностей и математическая статистика», 

«Технологии программирования», «Уравнения математической физики». 

Комплексный государственный экзамен проводится на заседании госу-

дарственной экзаменационной комиссии. 

Цель проведения комплексного государственного экзамена по специ-

альности – выявление компетенций специалиста, т. е. теоретических знаний и 

практических умений, необходимых для решения теоретических и практиче-

ских задач специалиста с высшим образованием. 

Программа комплексного государственного экзамена носит системный, 

междисциплинарный характер и ориентирована на выявление у выпускника 

общепрофессиональных и специальных знаний и умений. 

Выпускник должен: 

знать: 

– современный математический аппарат, применяемый при решении 

задач прикладной математики и информатики; 

– основные задачи и области применения методов математического 

(численного, вероятностного)моделирования,численные характеристики и 

структурные особенности объектов моделирования, методики исследования 

моделей; 
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–методологические основы для проверки адекватности математических 

моделей, методы качественного и количественного анализа результатов ма-

тематического моделирования; 

– технологии программирования, методологии разработки программ-

ного обеспечения, методы и средства проверки работоспособности про-

граммного обеспечения, основные принципы отладки программного кода. 

уметь: 

– применять полученные знания математического аппарата для реше-

ния конкретных задач в области прикладной математики и информатики; 

– применять методы математического моделирования к решению кон-

кретных задач, строить и анализировать математические алгоритмы и реали-

зовывать их с помощью языков программирования; 

– применять информационные технологии в практической деятельно-

сти и анализировать полученные решения вычислительных задач. 

владеть: 

– навыками применения математического инструментария для созда-

ния и исследования новых математических моделей в области профессио-

нальной деятельности, навыками построения и реализации основных матема-

тических алгоритмов; 

– методами математического моделирования при анализе актуальных 

задач на основе глубоких знаний фундаментальных математических дисци-

плин и компьютерных наук. 

Освоение образовательной программы по специальности 1-31 03 04 

Информатикадолжно обеспечить формирование следующих академических, 

социально-личностных и профессиональных компетенций. 

Академические компетенции: 

АК-1.Уметьприменятьбазовыенаучно-

теоретическиезнаниядлярешениятеоретическихи практическихзадач. 

АК-2.Владетьсистемнымисравнительныманализом. 

АК-3.Владетьисследовательскиминавыками. 

АК-4.Уметьработатьсамостоятельно. 

АК-

5.Бытьспособнымвырабатыватьновыеидеи(обладатькреативностью). 

АК-6.Владетьмеждисциплинарнымподходомприрешениипроблем. 

АК-

7.Иметьнавыки,связанныесиспользованиемтехническихустройств,управление

м информациейиработойскомпьютером. 

АК-

8.Иметьлингвистическиенавыки(устнаяиписьменнаякоммуникация). 

АК-9.Уметьучиться,повышатьсвоюквалификациювтечениевсейжизни. 

Социально-личностныекомпетенции: 

СЛК-3. Обладать способностью к межличностным коммуникациям. 

СЛК-5. Быть способным к критике и самокритике. 

СЛК-6. Уметь работать в команде. 

Профессиональныекомпетенции: 
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ПК-3. Взаимодействовать со специалистами смежных профилей. 

ПК-4. Анализировать и оценивать собранные данные. 

ПК-7. Пользоваться глобальными информационными ресурсами. 

ПК-8. Владеть современными средствами телекоммуникаций. 

ПК-10. Адсорбировать лучшие предложения и находить оптимальные 

проектные решения. 

ПК-11. Декомпозировать и интегрировать разрабатываемые проекты. 

ПК-13. Владеть современными информационными технологиями. 

ПК-14. Работать с научной, нормативно-справочной и специальной ли-

тературой. 

ПК-15. Заниматься аналитической и научно-исследовательской дея-

тельностью в области информатики. 

ПК-16. Владеть современными технологиями проектирования сложных 

систем и участвовать в разработке новых технологий. 

ПК-17. Разрабатывать, анализировать и оптимизировать алгоритмы 

взаимодействия процессов в информационных средах. 

ПК-18. Эксплуатировать и сопровождать программные системы. 

ПК-19. Определять цели инноваций и способы их достижения. 

ПК-20. Работать с технической и патентной литературой. 

ПК-21. Разрабатывать бизнес-планы создания новых информационных 

технологий. 

ПК-22. Оценивать конкурентоспособность и экономическую эффек-

тивность разрабатываемых технологий. 

ПК-23. Разрабатывать новые информационные технологии на основе 

математического моделирования и оптимизации. 

ПК-24. Применять методы анализа и организации внедрения иннова-

ций. 

 

 



6 

ПОРЯДОК ПРОВЕДЕНИЯ ГОСУДАРСТВЕННОГО ЭКЗАМЕНА 

 

Экзамен (ответы студентов и беседа с экзаменующимися) проводится 

на русском или белорусском языке. 

В ходе подготовки экзаменующиесяимеют право использовать учебные 

программы соответствующих дисциплин, научную исправочную литературу, 

методические материалы кафедр, размещенные в открытом доступе на сайте 

факультета (учебные пособия, курсы лекций, мультимедийные презентации, 

методические указания, задания в тестовой форме для самоконтроля и др.). 

На подготовку к ответу обучающемуся отводится не менее 30 минут(но 

не более 1 астрономического часа). Время, которое отводится на ответодного 

экзаменующегося, – до 30 минут. 

 

Структура экзаменационного билета 

 

Вопросы экзаменационного билета по учебным дисциплинам: «Архи-

тектура компьютеров», «Вычислительные методы алгебры», «Геометрия и 

алгебра», «Дискретная математика и математическая логика», «Дифференци-

альные уравнения», «Имитационное и статистическое моделирование», «Ин-

теллектуальные информационные системы», «Исследование операций», 

«Компьютерные сети», «Математический анализ», «Методы оптимизации», 

«Методы трансляции», «Методы численного анализа», «Модели данных и 

системы управления базами данных», «Операционные системы», «Програм-

мирование», «Теория алгоритмов», «Теория вероятностей и математическая 

статистика», «Технологии программирования», «Уравнения математической 

физики» отражают содержание образовательной программы по специально-

сти 1-31 03 04 «Информатика». 

Экзаменационный билет включает темы теоретического материала (два 

вопроса), позволяющие оценить полученные в процессе обучения знания. 

Характеристика теоретического материала: 

Первый вопрос билета содержит разделы фундаментальных математи-

ческих знаний, необходимых для решения прикладных задач в области про-

фессиональной деятельности, второй – знания из области информационных 

технологий, необходимые для решения задач анализа, обработки, хранения и 

передачи информации с помощью компьютерных систем. 

Каждый экзаменационный вопрос затрагивает большой раздел или не-

сколько разделов ранее изученных дисциплин. Отвечая на вопросы государ-

ственного экзамена, студент должен продемонстрировать грамотное изложе-

ние соответствующего материала, видение того, какое место и значение зани-

мает этот материал в комплексе полученных знаний, междисциплинарные 

знания. 

Для уточнения экзаменационной отметки обучающемуся могут быть за-

даны дополнительные вопросы в соответствии с программой государственно-

го экзамена. Количество дополнительныхвопросов не должно превышать трех. 
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СОДЕРЖАНИЕ ГОСУДАРСТВЕННОГО ЭКЗАМЕНА 

 

ТЕОРЕТИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ 

 

Раздел 1. Учебная дисциплина «Математический анализ» 

 

Тема 1. Способы задания функций и их исследование методами диффе-

ренциального исчисления. 
Явное задание функций, их исследование методами дифференциально-

го исчисления. Неявное задание функций. Функции, задаваемые как сумма 

ряда, как предел функциональной последовательности, как интегралы, зави-

сящие от параметра. 

 

Тема 2. Типы интегралов. Аналитические и численные методы их 

нахождения. 
Определение интеграла по Риману и Лебегу. Кратные, криволинейные 

и поверхностные интегралы. Вычисление интегралов. Несобственные инте-

гралы. Примеры использования интегралов при решении технических, физи-

ческих, экономических и др. задач. Приближенное вычисление интегралов: 

основные типы квадратурных формул; оценка погрешности квадратур. 

 

Тема 3. Функциональные последовательности и ряды, их использование 

в анализе и приложениях. 
Сходимость рядов и последовательностей. Представление функций 

степенными рядами и рядами Фурье. Использование рядов при решении 

дифференциальных и интегральных уравнений. 

 

Примерный перечень вопросов по разделу 1 для подготовки к комплексному 

государственному экзамену: 

 

1. Функции одной и нескольких переменных и их исследование методами 

дифференциального исчисления. 

2. Интегралы, их свойства и методы вычисления. 

3. Функциональные последовательности и ряды. 

 

Раздел 2. Учебная дисциплина «Геометрия и алгебра» 

 

Тема 1. Векторные пространства и линейные операторы в конечномер-

ных векторных пространствах. 
Векторное пространство, его базис и размерность. Линейные операторы 

в конечномерных векторных пространствах и их матрицы. Подобие матриц. 

Критерий подобия. Нормальные формы матриц. 
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Примерный перечень вопросов по разделу 2 для подготовки к комплексному 

государственному экзамену: 

1. Векторные пространства и линейные операторы. Матрица линейного опе-

ратора. Нормальные формы матрицы над полем. 

 

Раздел 3. Учебная дисциплина «Дифференциальные уравнения» 

 

Тема 1. Линейные дифференциальные уравнения и системы с постоян-

ными коэффициентами. 
Общее решение линейных однородных уравнений и систем. Структура 

решения неоднородных уравнений и систем, методы интегрирования. Задача 

Коши для линейных уравнений и систем. 

 

Примерный перечень вопросов по разделу 3 для подготовки к комплексному 

государственному экзамену: 

 

1. Линейные однородные и неоднородные дифференциальные уравнения и 

системы с постоянными коэффициентами. Структура общего решения. 

 

Раздел 4. Учебная дисциплина «Дискретная математика и 

математическая логика» 

 

Тема 1. Логика предикатов. Проблемы разрешения. 
Понятие предиката. Логические и кванторные операции над предика-

тами. Формулы логики предикатов. Тавтологии логики предикатов. Приве-

дённая и нормальная формы для формул логики предикатов. Проблемы раз-

решения для общезначимости и выполнимости формул логики предикатов. 

 

Тема 2. Булевы функции и их представления. Полнота систем булевых 

функций. 
Булевы функции и способы их задания. Дизъюнктивные и конъюнк-

тивные нормальные формы. Совершенные дизъюнктивная и конъюнктивная 

нормальные формы. Полином Жегалкина. Функциональная замкнутость и 

полнота систем булевых функций. Основные замкнутые классы булевых 

функций. Теорема Поста. 

 

Тема 3. Графы, основные классы графов. Алгоритмы на графах. 
Графы и способы их задания. Изоморфизм графов. Деревья и их свой-

ства. Двудольные графы. Плоские укладки и планарные графы. Формула Эй-

лера. Критерии планарности. Эйлеровы и гамильтоновы графы. Достаточные 

условия гамильтоновости. Базовые алгоритмы поиска на графах и их трудо-

емкость (поиск в ширину, поиск в глубину). 

 

Тема 4. Основы теории сложности вычислений. 
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Алфавиты и языки. Детерминированные и недетерминированные ма-

шины Тьюринга. Временная сложность машин Тьюринга. Классы P и NP 

языков. Полиномиальная сводимость языков. Задачи распознавания и их 

связь с языками. NP-полные задачи распознавания. Проблема выполнимости 

и теорема Кука. 

 

Примерный перечень вопросов по разделу 4 для подготовки к комплексному 

государственному экзамену: 

 

1. Предикаты. Формулы логики предикатов. Проблемы разрешения для об-

щезначимости и выполнимости формул. 

2. Булевы функции и их представления. Замкнутость и полнота систем буле-

вых функций. 

3. Графы, основные классы графов и их структурные свойства. Базовые алго-

ритмы поиска на графах и их трудоемкость. 

4. Интуитивное представление об алгоритмах. Машины Тьюринга. Классы P 

и NP языков.NP-полные задачи распознавания. 

 

Раздел 5. Учебная дисциплина «Теория алгоритмов» 

 

Тема 1. Трудоемкость алгоритмов. Определение трудоемкости алгорит-

ма на основе рекуррентных соотношений. 
Понятие размерности задачи и трудоемкости алгоритма. Полиномиаль-

ные и экспоненциальные алгоритмы. Рекуррентные соотношения и методы 

их решения. Оценка трудоемкости базовых алгоритмов поиска и внутренней 

сортировки, используя рекуррентные соотношения. 

 

Тема 2. Организация поиска. Поисковые деревья. Хеш-таблицы. 
Структуры данных для эффективного выполнения словарных опера-

ций. Бинарные поисковые деревья. Сбалансированные поисковые деревья 

(поддержка инвариантов сбалансированности). Хеш-таблицы (разрешение 

коллизий методом цепочек и методом открытой адресации). Базовые опера-

ции и их трудоемкость. 

 

Примерный перечень вопросов по разделу 5 для подготовки к комплексному 

государственному экзамену: 

 

1. Трудоемкость алгоритмов. Оценка трудоемкости базовых алгоритмов по-

иска и сортировки. 

2. Организация поиска. Сбалансированные поисковые деревья. Хеш-

таблицы. 

 

Раздел 6. Учебная дисциплина «Исследование операций» 
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Тема 1. Потоки в сетях. Задача о максимальном потоке, ее свойства и 

решение. 
Задача о максимальном потоке. Определение понятий стационарного 

потока и разреза. Максимальный поток. Минимальный разрез. Метод Фор-

да – Фалкерсона построения максимального потока в сети. Теорема о макси-

мальном потоке и минимальном разрезе. Использование алгоритма построе-

ния максимального потока для решения прикладных задач (паросочетания в 

двудольном графе, максимальный поток минимальной стоимости). 

 

Тема 2. Задача о кратчайших путях. Алгоритмы Форда – Беллмана, 

Дейкстры и Флойда. 
Типы задач. Индексные и матричные методы. Алгоритмы построения 

кратчайших маршрутов и их трудоемкость (алгоритмы Форда – Беллмана, 

Дейкстры, Флойда). 

 

Примерный перечень вопросов по разделу 6 для подготовки к комплексному 

государственному экзамену: 

 

1. Задача о максимальном потоке в сети, ее свойства и решение. 

2. Задача о кратчайших путях.Алгоритмы построения кратчайших маршрутов 

и их трудоемкость. 

 

Раздел 7. Учебная дисциплина «Уравнения математической физики» 

 

Тема 1.Постановка и методы решения задач для уравнений математиче-

ской физики. 

Классификация дифференциальных уравнений с частными производны-

ми. Задача Коши для уравнения теплопроводности, метод интегральных пре-

образований. Задача Коши для уравнения колебания струны, метод характери-

стик. Постановка смешанных задач для уравнений гиперболического и пара-

болического типа, метод разделения переменных. Краевые задачи для уравне-

ний эллиптического типа. 

 

Примерный перечень вопросов по разделу 7 для подготовки к комплексному 

государственному экзамену: 

 

1. Постановка и методы решения задач для уравнений математической физи-

ки. 

 

Раздел 8. Учебная дисциплина «Вычислительные методы алгебры» 

 

Тема 1.Численные методы решения СЛАУ и нелинейных уравнений. 
Основные прямые и итерационные методы решения СЛАУ: Гаусса и 

его разновидности, отражений, вращений, простой итерации, Якоби, Зейделя, 

Гаусса – Зейделя, релаксации. 
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Примерный перечень вопросов по разделу 8 для подготовки к комплексному 

государственному экзамену: 

 

1. Прямые и итерационные методы решения систем линейных алгебраиче-

ских уравнений. 

 

Раздел 9. Учебная дисциплина «Методы численного анализа» 

 

Тема 1.Численные методы решения нелинейных уравнений. 
Основные методы решения нелинейных уравнений: дихотомии, про-

стой итерации, Ньютона, секущих. 

 

Тема 2.Приближение функций. 
Основные способы приближения функций и соответствующие алго-

ритмы (наилучшее среднеквадратичное приближение, интерполирование, 

сплайн-приближение). 

 

Тема 3. Методы численного решения начальных и граничных задач для 

обыкновенных дифференциальных уравнений. 

Методы Рунге – Кутта решения начальной задачи; методы решения 

граничных задач: основанные на сведении к начальной задаче, проекцион-

ные, сеточные. 

 

Тема 4. Простейшие разностные схемы для уравнений с частными про-

изводными. 

Простейшие разностные схемы для основных типов уравнений матема-

тической физики (теплопроводности, колебаний, Пуассона): построение, ис-

следование свойств (аппроксимация, устойчивость), реализация. 

 

Примерный перечень вопросов по разделу 9 для подготовки к комплексному 

государственному экзамену: 

 

1. Численные методы решения нелинейных уравнений. 

2. Приближение функций. Основные способы приближения функций и соот-

ветствующие алгоритмы. 

3. Методы численного решения начальных и граничных задач для обыкно-

венных дифференциальных уравнений. 

4. Простейшие разностные схемы для основных типов уравнений с частными 

производными. 

 

Раздел 10. Учебная дисциплина «Теория вероятностей и 

математическая статистика» 
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Тема 1.Понятие вероятности. Случайные величины, их распределения 

вероятностей и числовые характеристики. 
Аксиомы теории вероятностей. Простейшие вероятностные модели. 

Понятие случайной величины. Функция распределения и ее свойства. Неза-

висимость случайных величин. Определение и свойства числовых характери-

стик случайных величин. Законы больших чисел и центральная предельная 

теорема. 

 

Тема 2. Теория статистического оценивания параметров. Основы стати-

стической проверки гипотез. 
Понятие и свойства статистических оценок параметров. Методы мо-

ментов, максимального правдоподобия, наименьших квадратов. Интерваль-

ное оценивание параметров. Основные понятия статистической проверки ги-

потез. 

 

Тема 3. Основные понятия теории случайных процессов. 
Определение и задание случайных процессов, основные характеристи-

ки. Стационарные случайные процессы. Случайные процессы с независимы-

ми приращениями. Цепи Маркова. Непрерывность, дифференцируемость и 

интегрируемость в среднем квадратическом. 

 

Примерный перечень вопросов по разделу 10 для подготовки к комплексно-

му государственному экзамену: 

 

1. Понятие вероятности. Случайные величины и функции распределения. 

Числовые характеристики случайных величин. 

2. Статистические оценки параметров, их свойства и методы построения. 

3. Основные понятия теории случайных процессов. 

 

Раздел 11. Учебная дисциплина «Имитационное и 

статистическое моделирование» 

 

Тема 1. Вычислительный эксперимент, основанный на методе Монте-

Карло. 
Основные принципы метода Монте-Карло. Вычисление площадей, 

объемов тел, определенных интегралов и решение дифференциальных урав-

нений методом Монте-Карло. 

 

Примерный перечень вопросов по разделу 11 для подготовки к комплексно-

му государственному экзамену: 

 

1. Вычислительный эксперимент, основанный на методе Монте-Карло. 

 

Раздел 12. Учебная дисциплина «Методы оптимизации» 
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Тема 1. Симплекс-метод как основной метод решения задач линейного 

программирования. 
Постановка задачи линейного программирования. Графический метод 

решения. Геометрическая интерпретация итерации симплекс-метода. Базис-

ный план. Потенциалы, оценки. Критерий оптимальности. Двойственная за-

дача к канонической и нормальной формам. Физический смысл двойствен-

ных переменных. 

 

Тема 2. Метод множителей Лагранжа в нелинейном и выпуклом про-

граммировании. Теорема Куна – Таккера. 
Постановка задачи нелинейного программирования со смешанными 

ограничениями. Понятие регулярного плана. Функция Лагранжа (классиче-

ская). Классическое правило множителей Лагранжа. Выпуклые функции и 

множества. Задача выпуклого программирования. Седловая точка. Теорема 

Куна – Таккера. Условия Куна – Таккера в случае дифференцируемых функ-

ций. 

 

Примерный перечень вопросов по разделу 12 для подготовки к комплексно-

му государственному экзамену: 

 

1. Симплекс-метод как основной метод решения задач линейного програм-

мирования. 

2. Метод множителей Лагранжа в нелинейном и выпуклом программирова-

нии. 

 

Раздел 13. Учебные дисциплины «Программирование» и «Технологии 

программирования» 

 

Тема 1. Функциональная модель микропроцессора. Система команд. 
Взаимосвязи между различными функциональными компонентами 

микропроцессора. Функции компонент. Исполнение команд. 

 

Тема 2. Основные типы данных и операции над ними. 

Базовые типы данных и их характеристики. Структурированные типы 

данных. Конструирование пользовательских типов данных. Примеры исполь-

зования структур данных при разработке эффективных алгоритмов. 

 

Тема 3. Парадигмы программирования. Объектно-ориентированное 

программирование. 

Параллельное, функциональное, экстремальное программирование. 

Основные принципы объектно-ориентированного программирования: инкап-

суляция, наследование, полиморфизм, раннее и позднее связывание. Сред-

ства идентификации типов. 
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Тема 4. Коллекции (контейнеры) как универсальные хранилища дан-

ных. 

Классификация. Основные операции с коллекциями. Особенности реа-

лизации. Стандартные алгоритмы обработки коллекций. 

 

Тема 5. Язык XML (eXtensibleMarkup Language) как язык описания дан-

ных. 

Теговая структура. Понятие разбора (парсинга). Технология парсинга. 

Достоинства и недостатки. Технологии проверки корректности. 

 

Тема 6. Основы унифицированного языка моделирования (UML). 
Словарь. Механизмы расширения языка. Виды диаграмм. 

 

Тема 7. Методы тестирования программного обеспечения. 
Стратегии и критерии тестирования. Методы структурного и функцио-

нального тестирования. Тестирование элементов. Тестирование интеграции 

(нисходящие и восходящие), системное тестирование. 

 

Тема 8. Программное обеспечение: системные и прикладные програм-

мы, инструментальные средства. 

Операционные системы, драйверы, утилиты. Программы обработки 

текстовой, графической и аудио информации. Средства преобразования ин-

формации для обработки на компьютерах. 

 

Примерный перечень вопросов по разделу 13 для подготовки к комплексно-

му государственному экзамену: 

 

1. Функциональная модель микропроцессора. Система команд. 

2. Базовые типы данных, их характеристики и операции над типами данных. 

3. Парадигмы программирования. Объектно-ориентированное программиро-

вание. 

4. Коллекции (контейнеры) как универсальные хранилища данных. 

5. Язык XML (eXtensibleMarkup Language) как язык описания данных. 

6. Унифицированныйязык моделирования UML (UnifiedModelingLanguage). 

7. Методы тестирования программного обеспечения. 

8. Программное обеспечение: системные и прикладные программы, инстру-

ментальные средства. 

 

Раздел 14. Учебная дисциплина «Архитектура компьютеров» 

 

Тема 1. Архитектурные решения компьютеров. 
Архитектура фон Неймана, CISC, RISC, VLIW-архитектуры, архитек-

тура типа гиперкуб, особенности архитектур графических и нейропроцессо-

ров. 
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Примерный перечень вопросов по разделу 14 для подготовки к комплексно-

му государственному экзамену: 

 

1. Архитектурные решения компьютеров и особенности архитектур. 

 

Раздел 15. Учебная дисциплина «Операционные системы» 

 

Тема 1. Механизмы синхронизации процессов в компьютерах. Проблема 

тупиков. Синхронизация процессов: состязания и тупики. Семафоры, собы-

тия, мьютексы, почтовые ящики, барьер. 

 

Тема 2. Кодирование числовых данных в компьютерах: классические и 

нетрадиционные системы, помехозащищенные коды. 

Позиционные и непозиционные системы. Системы с симметричным 

представлением цифр, с отрицательным основанием и в коде вычетов. Коды 

Хемминга. 

 

Примерный перечень вопросов по разделу 15 для подготовки к комплексно-

му государственному экзамену: 

 

1. Механизмы синхронизации процессов в компьютерах. Проблема тупиков. 

2. Кодирование числовых данных в компьютерах: классические и нетрадици-

онные системы, помехозащищенные коды. 

 

Раздел 16. Учебная дисциплина «Компьютерные сети» 

 

Тема 1. Модели, протоколы и технические средства, используемые для 

построения компьютерных сетей. 
Сетевые модели. Базовые технологии локальных сетей. Коммутация и 

маршрутизация. IP-сети. Прикладные протоколы Internet. 

 

Тема 2. Интерфейс сокетов. Программирование сетевых протоколов. 
Модель сокетов. Основные примитивы. Методика проектирования 

приложений на основе модели «клиент-сервер». 

 

Примерный перечень вопросов по разделу 16 для подготовки к комплексно-

му государственному экзамену: 

 

1. Модели, протоколы и технические средства, используемые для построения 

компьютерных сетей. 

2. Интерфейс сокетов. Сетевые протоколы и их программирование. 

 

Раздел 17. Учебная дисциплина «Методы трансляции» 
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Тема 1. Математический аппарат для разработки трансляторов: фор-

мальные грамматики, конечные автоматы, магазинные автоматы. 
Описание языков, формальные грамматики и их классификация, ко-

нечные и магазинные автоматы. 

 

Тема 2. Процесс трансляции: основные этапы и задачи. 
Лексический анализ, построение сканеров, стратегии синтаксического 

анализа, семантический анализ, генерация и оптимизация кода. 

 

Примерный перечень вопросов по разделу 17 для подготовки к комплексно-

му государственному экзамену: 

 

1. Математический аппарат для разработки трансляторов: формальные грам-

матики и автоматы. 

2. Процесс трансляции: основные этапы, особенности и задачи. 

 

Раздел 18. Учебная дисциплина «Модели данных и системы 

управления базами данных» 

 

Тема 1. Проектирование БД. Структура, состав и принципы работы 

СУБД. 
Реляционные, сетевые, иерархические БД; этапы проектирования; при-

ведение третьей усиленной нормальной формы; виды отношений; локальные 

и распределенные БД. 

 

Примерный перечень вопросов по разделу 18 для подготовки к комплексно-

му государственному экзамену: 

 

1. Проектирование БД. Структура, состав и принципы работы СУБД. 

 

Раздел 19. Учебная дисциплина «Интеллектуальные 

информационные системы» 

 

Тема 1. Модели представления знаний. Системы, основанные на знани-

ях. 

Данные и знания как вид информации, соотношение между ними. Кон-

цепции структур данных, баз данных и знаний. Сетевая, иерархическая, ло-

гическая и фреймовая модели представления знаний. Структура системы, ос-

нованной на знаниях, ее функции. 

 

Тема 2. Методы вывода. Принцип резолюции. Примеры индуктивных 

логик. 
Дедуктивная и индуктивная характеризации логического вывода, их 

применимость в ИИ и связь с типами задач. Дедуктивные системы (приме-
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ры), принцип дедукции, метод резолюции, его применимость. Логика под-

тверждений, вероятностная логика, логика релевантности. 

 

Примерный перечень вопросов по разделу 19 для подготовки к комплексно-

му государственному экзамену: 

 

1. Модели представления знаний. Системы, основанные на знаниях. 

2. Логические модели искусственного интеллекта: методы вывода, принцип 

резолюции, индуктивные логики. 
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