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СТР ОЕН ИЕ ЭЛЕ МЕНТ ОВ ОРТ ОГ ОНАЛЬ НОЙ  Г РУ П П Ы  
ЧЕТНОЙ СТЕПЕНИ НАД А Л Г Е Б Р А И Ч Е С К И  З А М К Н У Т Ы М  

ПОЛЕМ ХА РА КТ Е РИ СТ ИК И 2

В работе  найдены элем ентарны е делители элем ентов  группы 
Оп (К,  Q) ,  п  =  2т,  над  алгебраически зам кн уты м  полем К  х а р а к т е р и ­
стики 2. Д л я  любого допустимого н аб о р а  эл ем ен тарн ы х  делителей  
строится  элем ент  группы Оп (К,  Q ) в явном виде.

О пределен ия  и обозначения из [I], [2].
Теорема. П усть К — алгебраически  зам кн утое  поле характеристики  2; 

V  ■— я-мерное, я  =  2т,  векторное пространство  над  К\  Q : V -*■ К  — не­
в ы р о ж д ен н ая  к вад р ати чн ая  ф орм а; On ( K t Q ) — группа ортогональны х 
п р еобразований  пространства  V.

1. Э лем ен тарн ы м и дели телям и  элем ентов  группы Оп (К,  Q)  являю тся  
многочлены вида: а) (х +  1)2г м о ж ет  входить в состав эл ем ентарны х  д е ­
ли телей  произвольное число раз; б) п арам и  могут входить (х +  а ) г, 
( х  +  а _1) г, а  ф  I, I — произвольное и (х  +  1)г, (х +  1)г, I — нечетное.

2. Л ю б а я  конечная система многочленов, удовлетворяю щ и х  условиям  
а ) ,  б ) ,  есть набор элем ен тарн ы х  делителей  ортогонального  п р ео б р азо ­
вания.

Д о к а з а т е л ь с т в о  первого у тверж ден и я  следует  из [2] и [3]. 
В [2] д оказан о ,  что в пространстве  V  существует  базис, в котором

Г А  В
On (К,  Q)  совп адает  с подгруппой всех м атри ц

С D
группы S p n (K)  таких, что диагон альн ы е  элем енты  м атр и ц  tAC,  tB D  р а в ­
ны нулю (/ о зн ач ает  тран спони рование) .  Э лем ен тарн ы е  делители  группы 
S p n (K)  над  полем х ар актеристики  2 найдены  в [3]. Н а д  алгебраически 
зам кн уты м  полем получим лиш ь многочлены вида а) и б). П ервое 
у тверж ден и е  следует  т а к ж е  из [4] и [5].

Д о к а з а т е л ь с т в о  второго утвер ж ден и я  теоремы.

симплектическои
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Ei Oll \ где Oll — нулевая I X  /-матрица,

Ei  — единичная  м атри ца; V  — векторное пространство  размерности я =  2/ 
над  полем К  характеристики  2,

еи . . . , £ > „  ( I )
— базис пространства  V.  Р ассм отри м  о то бр аж ен и е  Q : V —у К,  Q ( X )  =  
=  tX H X  H f : P X  V - * - К,  f ( X ,  У) =  tX F Y .  Т а к  как  H  +  tH  = F  и tY H X  =  
=  tX tH У, то непосредственно проверяется , что Q ( c X d Y )  =  c2Q(X) - { -  
Jr  d 2Q ( Y ) - \ - c d f ( X ,  Y) ,  с, d  <= К.  С ледовательно , Q явл яется  квадратичной 
формой с м атрицей  H  в базисе  ( I ) ,  /  — соответствую щ ая ей билинейная 
ф о р м а  с м атрицей  F.  Ф орм а Q — невы рож ден н ая ,  т а к  как  подпростран­
ство, ортогональное  к V  относительно ф орм ы  /, нулевое. Построим э л е ­
мент группы Оп (К,  Q)  с элем ентарны м  д ели телем  (х  +  0 2г- Рассмотрим
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tR H R  = H  +  Т, где T  = Здесь  tA C  =  tB D  =  О (при вы-

и имеют п орядок  I X I. Н епосредственно проверяется, что tR F R  =  F,
' 1A C  tA D + E 1'

J B C  tBD
числении tB D  учитывается , что п = 21 и Cn =  0 при характери сти ке  2), 
t J B C )  =  tA D  -(- Ei. С ледовательно , T — симметрическая  м атри ца  с н у л е­
выми элем ентам и  на главной диагонали. М атр и ц а  R  имеет один эл е м е н ­
тарны й дел и тел ь  х п +  C 1n x n~ l +  . . .  +  С \ х  +  I — (х  +  1)", п =  21. Г ом о­
м орф изм  а  простран ства  V  с матрицей R  в базисе  ( I )  п ри н адл еж и т  
Оп (К, Q) : Q ( o X )  =  Q( X)  следует из tR F R  =  R  и tR H R  =  H  +  Т.

б) Р ассм отри м  многочлены (х  +  а ) г, (х  +  а -1) г, а  ф  I. П усть H n F  
те же, что в a ) ,  А  — I X /-м атри ца  с одним элем ентарны м  делителем  
( х  +  а ) 1 (А м ож но взять  в ф орме Ж о р д а н а ) .  М атри ц а  R =  A +  lA ~ x 
имеет  у к азан н ы е  вы ш е элем ен тарн ы е  делители и tR F R  =  F, tR H R  =  H.  
П оэтом у  гом ом орф и зм  сг пространства  V  с м атрицей  R  в базисе  ( I )  при­
н а д л е ж и т  Оп (К,  Q)  и имеет  д в а  элем ентарны х д ели теля  (х +  а ) г, 
( х  +  а -1) г, п =  21.

в) А налогично строится  элем ент группы 0 2і(К,  Q ) д ля  многочленов 
(х  +  1)г, (х +  1)г, где I — нечетное.

П усть з а д а н а  система многочленов, удовлетворяю щ их условиям  а ) ,
б) теоремы, сум м а  степеней которых равн а  п =  2т.  Д л я  этих м ногочле­
нов, к ак  в а ) — в ) ,  рассм отри м  м атрицы  Н,  F, R.  П усть H u F u R 1 — п р я ­
мы е суммы соответственно м атр и ц  H t F n R .  Выберем в пространстве  V  
какой-либо базис  ей . . . ,  еп и определим на V  квадратн ую  ф орм у Q с по­
мощ ью  м атри ц  H I, F it а гомоморфизм  а  пространства V  с помощью м а т ­
рицы Ri.  о  будет ортогональны м  преобразованием  пространства  V  с з а ­
дан ной  системой эл ем ен тарн ы х  делителей. Второе утверж ден и е  д о к а ­
зано, т а к  к а к  невы рож денн ы е квадрати чн ы е  ф орм ы  пространства  V  над 
алгебраически  зам кн уты м  полем характеристики  2 эквивалентны
[ I ,  § 1 6 ].

Автор б лагод ари т  И. Д . Супруненко за  участие в обсуж дении работы  
и зам ечан ия .
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О С Р А В Н Е Н И И  НАИЛУЧШЕГО РА Ц И О Н А Л Ь Н О Г О  
И П О Л И Н О М И А Л Ь Н О Г О  П Р И Б Л И Ж Е Н И Я  В КРУГЕ | z | d

Рассм отрим  класс  функций, аналитических в | z | ^ l ,  вида

/ ( 2O =  2  ( 1)fe=0
где (Д)Г=о — целочисленная арифметическая прогрессия с положительной 
разностью d.

Ч ерез RjliTn(Z) будем обозн ачать  наилучш ее равном ерное  р а ц и о н а л ь ­
ное приближ ение  функции f ( z )  в | z | ^ l  р аци ональны м и ф ункциями, п о ­
рядки  числителей и знам ен ателей  которых не превы ш аю т п и т  соответ­
ственно, т. е.
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