
Альтернативные возможности для собственных значений уравне­
ния (3) заключаю тся в выборе граничных условий для уравнения (4). 
Если использовать «условие квантования» Ф ( 0 ) = Ф ( 2 л )  (условие пе­

риодичности Ф (<р)), то получим j / " р —- =  т, т =  0, + 1, ± 2 ,  . . .  П од­

ставив это значение | / р —- в уравнение (11), будем иметь: v =
=  / ( / + I ) ,  где I =  « » + | / п | .  Эти собственные значения совпадают с точ­
ными для уравнений ( I ) ,  (3).

Однако граничные условия для уравнения (4) можно выбрать со­
гласно требованиям I) ,  2) п. 2, т. е. допустим, что осциллирующее ре­

шение a cos  ̂ | / ц  ^-ср+б^ уравнения (3) на интервале [0, л] непре­
рывно переходит в точках ф і= 0 ,  ф г = я  в экспоненциально затухающие 
решения уравнения Ф" — — - ^ Ф  =  О вне интервала [0, л]. В этом

Ф= , ------------------------ ,  .

случае условие непрерывности (8) имеет вид j  у  р .-----|-с?ср =  л(«г-)-у),
 ____________________  Фі _______

откуда у- =  т  +  Подставив это значение р, в урав­
нение (11), будем иметь

V =  / ( / + ' I) ,  (12)
• г , 1где / =  I +  - j - .

В квантовой механике уравнение (I)  определяет собственные значе­
ния оператора углового момента: v =  /( /  +  I) ,  где I — орбитальное кван­
товое число. Тогда j  =  I -1— g квантовое число полного углового мо­
мента, а 1/2 — спиновое квантовое число; j — всегда полуцелое число.
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У Д К  519.1
А. В. М О Щ Е Н С К И И  

Р Е Г У Л Я Р Н Ы Е  Б У Л Е В Ы  Ф УН КЦ ИИ

В данной заметке исследуется свойство монотонности регулярных 
булевых функций. Класс регулярных функций является обобщением 
класса пороговых функций *.

Рассмотрим единичный «-мерный куб E n =  {а| а  =  (си, . . . ,  а п), он е  
е { 0 ,  I}, I =¾: i ^ « } ,  n /Зг I с заданным в нем отношением частичного 
порядка о ^  р, a ,  P е  E n, если а* =¾ (5i, І =  I, . • •, п. Нормой точки а е Я "

П

называется величина ||а|| =  2  а ; - Множество F j ^ E n, состоящее из всех
£=1

точек с нормой /, назовем /-ым слоем E n.
Булева функция /: E n ->-{0, 1} называется монотонной, если для лю ­

бых х, у  е  E n из того, что х  у  следует, что f ( x ) ^ f { y ) .  Монотонная 
булева функция f  называется регулярной, если она удовлетворяет сле­
дующему условию:

* Y. C rarna. D iscrete  applied  m ath em atics. 1987. V. 16. P . 79.
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если і <  j ,  X i -  I ,  X j =  О и f ( x)  =  О, то f ( х  +  —  е , )  =  0, ( I )
где ей — k -іл единичный орт.

Предложение I. Регулярная булева функция /  удовлетворяет усло­
вию: если І <  /, Xi =  0, Xj =  I и f ( x )  =  I, то f ( x  +  ^  — 6j) =  I.

Зададим на множестве точек слоя Fj  частичный порядок следую­
щим образом: х-<г/,  х, у  е  F j, если z ( x )  ^ z ( y ) ,  где z (a)  =  (Zi (a), 
22(a),  2j ( a ) ) — вектор, t-я координата которого равна номеру коор­
динаты t'-й единицы вектора a ^ E n.

Предложение 2. Если х < ^ у ,  х, у  е  Fj, то для регулярной булевой 
функции f  выполняется f ( x f ( y ) ,  т. е. регулярная функция / обладает 
свойством монотонности на слое Fj  относительно порядка <(.

Д о к а з а т е л ь с т в о .  Достаточно показать, что если х <( у, х, у  е  Fj 
и f ( y )  =  0, то / (х )  =  0. Из определения z ( x ) ^  z ( y ) . Следовательно, су­
ществует цепочка транспозиций вида ( I )  координат вектора у, приводя­
щая к вектору х, т. е. f ( x)  =  0.

Исследуем структуру частично упорядоченного множества (Fj,  -<). 
Будем рассматривать вместо (Fj,  < 0  изоморфное ему частично упорядо­
ченное множество D( Fj ) ,  где D (Fj) =  { z ( x ) \ х  ^  F j) . Очевидно, что 
D ( F j) есть подмножество элементов координатной решетки Mi  =  
=  { (X1, . . . ,  Xj) 11 X i  ^  ti, X i -  целое, i =  I , . . . , / } .

Предложение 3. Размерность множества D( Fj )  равна /, если /
~  и п  — /', если / >  -^-J . Здесь под размерностью множества D( F j )

понимается размерность координатной решетки M1'.
Д о к а з а т е л ь с т в о  следует из того, что нулевые компоненты век­

тора х е £ *  определяют единичные компоненты, и наоборот.
Предложение 4. Следующая система диофантовых неравенств задает 

множество D (Fj ) :
2,-+1- Zi X ) ,  t = l , . . . , / — l; i ^ . Z i ^ . n — j-\-i, Zi — целые, i — I, . . . ,  /.
Свойство монотонности регулярной булевой функции f  на (Fj,  <() 

позволяет построить эффективный алгоритм для задачи поиска макси­
мального верхнего нуля. Напомним, что точка X0 е  E n называется верх­
ним нулем монотонной булевой функции /, если /(х°) =  0, а для всех у  
таких, что X 0 у  и X 0 ф  у, выполняется f ( y ) — I. Точка X0 называется 
максимальным верхним нулем /, если f(x°) =  0 и для у  е Д ,  из того, что 
f ( y )  =  0, следует, что ||г/|| ||х°||.

Д ля  того чтобы определить, есть ли нулевое значение функции f  на 
слое Fj,  достаточно вычислить значение функции в минимальном эле­
менте множества (Fj,  <(). Нетрудно заметить, что минимальные элемен­
ты множеств (Fj , <Д , / =  0, . . . ,  п  образуют цепь в E n относительно 
естественного порядка ^  и, следовательно, справедлива

Теорема. Максимальный верхний нуль монотонной регулярной буле­
вой функции /: Д” -^-{0, 1} может быть найден за f l og2( n +  I) ] вычис­
лений значения функции.
П оступила в редакцию  01.12.88.

У Д К  517.544
Н. В. Б Р О В К А

РЕШЕНИЕ ОДНОЙ ЗАДАЧИ РИМАНА  
ДЛЯ ТРЕХМЕРНОГО ВЕКТОРА

Пусть L = Li  U Lo = —  I и • - Т О <  k  <  I, D =  С\ L .  Р а с ­

смотрим задачу: найти вектор <р(0 =  (фі(0> фг(0> ф з (0 )  кусочно-голо­
морфный в D,  ограниченный в окрестности концов L,  предельные значе­
ния которого удовлетворяют краевому условию:
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