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ТОМАСОВА ПРЕЦ ЕС СИЯ КАК Д В И Ж Е Н И Е  ВЕКТОРА,  
А С С О Ц И И Р О В А Н Н О Е  С ЦИК ЛОМ , ПРИ П Е Р Е Н О С Е  ПО ФЕРМИ

Посредством определения развертки и наложения касательного про­
странства самого на себя вдоль цикла по Ферми и Ферми — Уолкеру 
получена формула для движения вектора, ассоциированного с циклом, 
при переносе его по бесконечно малому замкнутому контуру по Ферми 
и Ферми — Уолкеру [I ] .  Эта формула обобщает известное выражение 
для  изменения вектора при параллельном переносе его вдоль инфини- 
тезимального цикла [2 ] .

Вводя естественные обозначения, имеем:

d V % -y  =  d V \  +  сіУф^ у , ост, ( I )

с/Уф =  dV\  +  dV}i ,  ост, (2)
где

dV \ =  R lvaV* ̂ d x * ,  (3)

сІУф-у, ост = A Vtl̂ xyi dx°>, (4)
dVф, ост = B̂va Ffi § xv dxm, ' (5)

Bva = (B̂vco) = — e0 Vv 0  Vo, A) — A (Vv A) A (Vc0 A), (6)

Ava — (Лдуш) = B vш -f- A  (Vv A) (Vсо A) A  — 
-(VvA)A(VmA) A +E0(VvVJ) A, (7)

A = ( A v), A =  ( Av), s0 =  A* Av, A v =  (8)

В качестве приложения формулы (2) рассмотрим изменение вектора 
спина частицы при обносе его по Ферми вдоль бесконечно малого зам к­
нутого контура.

Пусть частица со спином движется вокруг оси z  в плоскости ху  по
окружности радиуса г с угловой скоростью со; v =  со г — линейная ско­
рость частицы. Пусть S( t )  — 4-вектор спина частицы, переносимый по 
Ферми: S cM a =  0. Найдем изменение спина dS  =  S ( T ) — S(O) за период 
при условии, что г -» -0, т. е. 3-цикл бесконечно мал. 4-Траекторию части­
цы зададим следующим образом:

х  =  г cos сot, у  = г sin и t, Z =  0, t =  t. (9)
d x a  dxa4-Скорость частицы A a (t) =  =  у — = у ( — I, — rcosinarf, rcocosarf, 0) =

=  у(— I, — со y( t ) ,  сох (t), 0). Гладкое продолжение A a (t) на окрестность 
4-траектории:
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Л “ (д;) =  y (— I. —®г/, мд;, 0). (10)

Учитывая, что пространство-время плоское, для  переноса Ферми 
имеем:

т
dSa =  BZvpSv \  x 'dx? , (11)

о

Bve =  (B S v p )  =  ( M )  (д„ А ) -  A (dv А) А (д? А ). (12)

Отличной от нуля в рассматриваемом приближении оказывается
лишь компонента

B i 12 = -CO2Y2 [ I - W 2Y2]- (13)
Отсюда

dS2 =  — я г 2 S 1 (0) со2 у2 [ I — V2 у2] — яи2 S 1. (14)
Угол поворота спина за период

d S 2 2ср = - £ — л ; — яи2 (15)

соответствует Томасовой прецессии [3]. Знак  минус означает, что пре­
цессия спина происходит в сторону, противоположную вращению час­
тицы.
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У Д К  534.23

А. К. Б Е Л Я В С К И Е ,  И. К. Д А Н Е И К О

Р А С П Р О С Т Р А Н Е Н И Е  ВОЛН В Н Е О Д Н О Р О Д Н О М  КЛИНЕ.
МЕТО Д К О Н ФО РМ Н О Г О  П Р Е О Б Р А З О В А Н И Я

При определенной функциональной зависимости скорости звука 
с(х,  г)  от горизонтальной и вертикальной координат метод конформно­
го преобразования позволяет существенно упростить задачу нахожде­
ния акустического поля в неоднородном клине [I ] .  Данный подход не­
однократно использовался при решении задач, моделирующих условия 
прибрежной зоны [2, 3 ] . При этом основное внимание уделялось двух­
мерным моделям и вид показателя преломления исследуемой среды не 
конкретизировался. Обобщим полученные ранее результаты на трех­
мерный случай при наличии в рассматриваемой области произвольного 
распределенного источника.

Нам предстоит решить уравнение Гельмгольца:
А  Ф +  №{х,  у, г ) Ф  = F(x ,  у, г)  (I)

при следующих условиях на поверхности (z =  — D)  и на границе р аз­
дела жидкость — твердое дно (z =  ах  — D ) :

Ф I— d =  0; -f® =  0; Ф - 0 ,  * (2)
z = a x —D  I у  I - *  CXD, '  '

где k  =  ы/с(х,  у, z ) ; с — скорость звука; а — постоянная, определяющая 
угол наклона дна. Пусть функция С(х,  z ) , аппроксимирующая с, имеет 
вид, предложенный в [I]. Предположим также, что изменение скорости 
звука вдоль оси Oy  незначительно и им можно пренебречь. Таким обра­
зом, в нашем случае волновое число k является функцией только двух 
переменных.
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