
росли стали  единственными автотрофны ми потребителям и питательных 
веществ. Это привело к значительном у увеличению  численности водорос­
лей, п од держ и ваем ой  круглогодично на высоком уровне вследствие з н а ­
чительного повыш ения темп ературы  воды и дополнительного  поступле­
ния питательны х веществ с отходами кормов садкового  хозяйства 
Б е л О П Р С Х .
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Е. Н. С ТЕ Ф А Н О В И Ч

С Т Р У К Т У Р Н О -Ф У Н К Ц И О Н А Л Ь Н Ы Е  ИЗМ ЕН ЕН И Я  
В Х Л О Р О П Л А С Т Н Ы Х  МЕ МБРАН АХ Л И С ТЬ ЕВ  РЖИ  

ПОД Д Е Й С Т В И Е М  ERYSIPHE GRAMINIS

О громный урон, приносимый сельскому хозяйству  патогенными гр и ­
бами, диктует  необходимость, с одной стороны, соверш енствования агр о ­
техники, а с другой —  вы ведения новых, устойчивых к инфекции сортов 
культурны х  растений. П р ед став л я ет  интерес изучение особенностей 
ответных реакций устойчивых и неустойчивых к заболеван и ю  сортов на 
внедрение патогена. В частности, м ало  изучен вопрос о влиянии грибной 
инфекции на о рганизац ию  хлоропластн ы х м ем бран  [I ], м еж ду  тем и зм е­
нение структуры, а следовательно, и функции пластидны х мембран вы ­
зы в ает  изменение фотосинтетической активности, а в конечном итоге, и 
продуктивности процесса  фотосинтеза.

Сущ ествую щ ие дан н ы е  о количественном и качественном изменении 
пигментных и белковы х компонентов хлоропластн ы х  м ем бран  под д е й ­
ствием инфекции не даю т  п редставлени я  о влиянии патогена на струк­
турно-ф ункц иональны е комплексы  м ем браны  [2]. В связи с этим мы 
и сследовали  изменения пигмент-белковы х комплексов (П Б К )  мембран 
листьев рж и  неустойчивого сорта П уховч ан ка  под действием мучнистой 
росы.

Материал и методика
Р астен и я  вы р а щ и в а л и  (1987 г.) в полевых условиях. А нализи ровали  

определяю щ и е у р о ж а й  листья  3-го яруса  в ф азу  спороношения гриба при 
2-й и 4-й степени п ораж ен и я  листовой пластинки [3]. Из анализируемы х 
тканей  вы деляли  пластидны е м ем браны  по методу Андерсон [4], солю би­
л и зи р о вал и  их в ф осф атном  буфере (0,05М; pH  7,6) с Д С Н  (0,375%) 
и использовали  д л я  Д С Н -ди ск -эл ектр о ф о р еза .  П осле  разделен ия  хлоро­
пластны х мембран на инди видуальн ы е П Б К  гели ф икси ровали  в смеси: 
э т а н о л +  л ед ян ая  уксусн ая  кислота +  вода ( 2 3 : 7 : 7 0 ) ,  окраш ивали  Ky- 
масси G-200 (0 ,025% ) и ден ситом етрировали  на спектрофотометре 
«S H IM A D Z U »  (Я пония).

Результаты и их обсуждение
С равнительны й ан ал и з  расп ределен и я  белковы х компонентов п л а с ­

тидны х м ем бран  по и н ди видуальн ы м  пигмент-белковым ком плексам  в
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а б в

С о о т н о ш е н и е  п и м ен т -б ел к о в ы х  к о м п л ек со в  п л а стн д н ы х  м ем б р а н  в н е п о р а ж е н н ы х  
л и сть я х  р ж и  (а),  а т а к ж е  в л и с ть я х  2-й  (б) и 4-й  степ ен и  (а )  п о р а ж е н и я :

C P l a и C Pl  — пигмент-белковые комплексы, содержащ ие Р-700; C P a — пигмент-белковый
комплекс, содержащ ий Р-680; L H j  3 доп. LH — основные и дополнительные светособираю­

щие пигмент-белковые комплексы

здоровы х и больных листьях  с различной степенью п о р аж ен и я  представ­
лен  на рисунке. И з  приведенных дан ны х видно, что с увеличением сте­
пени пораж ен и я  листовой пластинки нарастаю т  изменения в соотноше­
нии ин дивидуальны х П БК -

П ри этом н ар яд у  с увеличением относительного количества  светосо­
бираю щ их комплексов происходило изменение их соотношения между 
собой. Так, практически полностью исчезал дополнительны й П Б К  с 
электроф оретической  подвиж ностью  меньшей, чем у L H (, и большей, чем 
у C P l .  Д о л я  ж е  мономерного светособираю щ его ком плекса  L H 3 умень­
ш ал ась  почти в два  раза ,  при этом возрастало  содерж ан и е  свободных 
пигментов (зона F P ) .  О дновременно зона C P l ,  с о д е р ж а щ а я  Р-700, свето­
соби раю щ ие комплексы LHi,  L H 2, а т а к ж е  дополнительный комплекс 
с подвиж остью  м еж ду L H 1 и L H 2 увеличивались  в количестве.

В результате  таких  изменений отношение П Б К , со дер ж ащ и х  реакц и ­
онные центры, к светособираю щ им ком плексам  у листьев с 4-й степенью 
п о р аж ен и я  составило 0,37 в отличие от 0,47 д ля  неп ораж енны х растений. 
П ри  этом отношение П Б К  ФС I к П Б К  ФС 2 увеличивалось  с 1,78 (конт­
роль) до 2,74 (4-я степень п о р аж ен и я ) .

И з ли тературы  известно, что во зрастан ие  степени деградац и и  пла- 
стидной м ем бран ы  под действием старения, детергентов и т. д. приводит 
к деструкции в первую очередь олигомерных светособираю щ их ком п лек­
сов, а т а к ж е  C P a [5]. He исключено, что одной из причин описанных изм е­
нений в соотношении ин ди видуальн ы х П Б К  послуж ило  подкисление 
внутриклеточной среды в к л етк ах  растения под действием E rys iphe  gra- 
m in is  [6].

Уменьшение активности ФС 2, приводящ ее к снижению  накопления 
восстановительны х эквивалентов  в листе, хорошо согласуется  с данными 
об усилении в ткан ях  окислительны х процессов под действием инфекции.

Таким образом, не исключено, что описанные изменения в структур­
но-функциональной организации фотосинтетической м ем бран ы  под дей­
ствием E rys iphe  g ra m in is  о т р а ж а ю т  перестройку фотосинтетической 
функции листа  д ля  нуж д патогена.
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