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Н есм отря  на ш ирокое применение ускорителей электронов  в н ар о д ­
ном хозяйстве, практически отсутствуют сведения об использовании их в 
сельском  хозяйстве — сф ере  деятельности , где они могут принести боль­
шую пользу д ля  ин тенсификации производства.

В настоящ ей рабо те  приведены результаты  многолетних и сследова­
ний по обработке  комбикормов, ф ураж н ого  зерна, соломенно-концент- 
ратн ы х  гранул, ц елл ю л о зо со д ер ж ащ и х  м атери алов  ускоренны ми э л е к ­
тронами. Н ам и  установлено, что основным процессом в этом случае 
яв л яется  деструкция  со д ер ж ащ и х ся  в них природных полисахаридов: 
к р а х м а л а ,  целлю лозы , гем ицеллю лоз и др., соп р о во ж даю щ аяся  н ак оп ­
лением  редуцирую щ их и простых сахаров, легкогидролизуем ы х поли­
сахаридов , карбони льн ы х и карбокси льны х групп, свободных ради калов , 
сниж ением  содерж ан и я  трудн оги дролизуем ы х полисахаридов, делигни- 
ф пкацией  [ I —7]. Н аи б о л ее  эф ф ективно  деструкция протекает  при по­
глощ енны х д озах  10— 30 кГр. В этом ж е  интервале  н аб л ю д ается  у вели ­
чение скорости ф ерментативного  гидролиза  кормов, об работанны х уск о ­
ренными электронам и  [8], способствующее более эф ф ективном у у сваи ­
ванию  их в пи щ еварительном  тр а к т е  птиц и животных. К ром е того, для  
ком бикорм ов н аблю дается  эф ф ек т  стерилизации (табл. I ) ,  что имеет 
огромное значение в борьбе с заболеваем остью  и падеж ом  ж ивотны х и 
птиц. К ом бикорм а, отобранн ы е непосредственно из-под ускорителя, бы ­
ли стерильно чистыми, а некоторое содерж ан и е  болезнетворной м икро­
ф лоры  объясняется  повторной обсемененностыо, поскольку специальны х 
мер по сохранению  стерильности не принималось. В ряде  случаев  в ком ­
би корм ах  было обнаруж ено  присутствие слаботоксичного гриба Peni-

Т а б л и ц а  I
Влияние обработки ускоренными электронами 

на обеззар аж и ван и е  комбикормов

Вид комбикорма
О бщ ая бактериальн ая  об- 

семененность, ты с /г
Обез- 
зара- 
ж  и ва­

нне, %

Обсемененность м и кроско­
пическими грибами, тыс. 

д и асп ор/г Обеззара­
живание,

%
до обработки

после
обработки до обработки

после
обработки

Д л я  откорм а 
цы плят-бройлеров 4 3 2 , 5 ±  9 4 ,6 12 ,36 ± 4 ,4 97,1 28 ,4 2  +  2 ,6 6 I , 6 7 ± 0 , 14 94,1

Стартерный, для 
откорм а
поросят-отъемыш ей 178 ,6  ± 3 8 ,7 4 , 8 ±  0 , 96 97 ,3 2 7 ,5 + 4 ,2 2 ,0 ± 0 ,3 9 2 ,5
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Схема эксперим ентальной технологической линии д л я  обработки кормовых м а­
териалов ускоренными электронам и:

I, 11 —  нории; 2 — приемный бункер; 3 — дозатор ; 4 — скребковый транспортер; 5, 10, 13 — 
ш нековые транспортеры ; 6 — бункер-дозатор; 7 — облучательиы й транспортер; 8 — ускори­
тель электронов; 9 — бункер с подвижным дном; 12 — ленточный транспортер; — бункер-

накопитель

cillium. П осле  их о бработки  ускоренными электрон ам и  токсины отсут­
ствовали , что свидетельствует  об об езвреж и ваю щ ем  действии облучения. 
П олученны е р езультаты  позволяю т сделать  заклю чени е  о возможности 
эф ф ективного  использования  м ал ы х  доз облучения (до 100 кГ р)  для  о б ­
работки  кормов, с кар м л и в аем ы х  ж ивотны м и птице.

О тр або тк а  технологических п арам етров  проведена на эксперим ен­
тальн ой  линии, созданной на б азе  ускорителя  электронов  И Л У -6  (м ощ ­
ность 20 кВт, энергия электронов  0,32 к Д ж ) .

Технологический процесс о бработки  кормов осущ ествлялся  следую ­
щим о бразом  (см. рисун ок) .  М атер и ал  через норию (Н С З-100) I  п одает­
ся в приемный бункер 2  объемом  5 м 3, откуда с помощ ью д о зато р а  3 , 
скребкового  тран сп ортера  (Т С Ц  25/15) 4 и ш некового транспортера  
(П Ш П -4А ) 5 поступает в бункер-дозатор  6, установленны й над  облуча- 

тельны м транспортером  7. Бун кер-дозатор  с н аб ж ен  приспособлением 
д л я  изменения высоты передней стенки над  поверхностью облучательно- 
го транспортера . В зависимости  от величины з а з о р а  формируется  р авн о­
мерный слой облучаем ого  вещ ества требуемой толщ ины , которая  опреде­
ляется  дли ной пробега электрон ов  в д ан ном  м атери але . О блучательиы й 
тран сп ортер  п ерем ещ ает  корм а  под раструбом  ускори теля  8, где они 
подвергаю тся воздействию пучка ускоренных электронов. Затем  м атери ал  
подается  в бункер с подвиж ны м  дном 9, откуда с помощью шнековых 
транспортеров  10, 13 и нории (Н С З-100)  подается  в бункер-накопитель 
14, из которого отгр у ж ается  потребителю . Л и н и я  м ож ет  р або тать  как  в 
ручном, т а к  и в автом атическом  р е ж и м а х  и у п р ав л я ется  из пультовой 
ускорителя. Ее  производительность  при д о за х  15— 30 кГр составляет
4— 2 т/ч  соответственно.

С 1983 года на дан н ой  линии обработано  свы ш е 800 т комбикормов, 
ф ураж н ого  зерна, солом енно-концентратны х гранул  и других кормовых 
м атери алов , что д а л о  возм ож н ость  провести серию научно-производ­
ственных опытов. В колхозе  имени Урицкого Гомельской области  изуча­
л ась  эф ф ективность  скар м л и в ан и я  молодн яку  крупного рогатого скота 
кормов, о бработан н ы х  ускоренны м и электронам и . Рац и он ы  опытной и 
контрольной групп бы ли сбал ан си р о в ан ы  по эл ем ен там  питания и имели 
одинаковое содер ж ан и е  обменной энергии. В р азн ы е  периоды откорма в 
рацион опытной группы вводились об раб отан н ы е  дозой  70 кГр соломен- 
но-концентратные гран улы  (60 % соломы и 40 % ком бикорм а)  и ячм ен­
н ая  дерть, которой зам ен я л и  ком бикорм а. П олученны е дан н ы е  свиде-
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Т а б л и ц а  2
Основные результаты научно-производственного опыта 

по обработке комбикормов для бройлеров 
ускоренными электронами

П оказатели
Группы

кон троль опыт

П ринято на вы ращ ивание, голов 25500 25900

Сохранность поголовья, % 9 5 ,8 9 6 ,4

Ж и вая  масса вы ращ енного м олод­
няка (в среднем на I голову), г 
(% ) 1697 (100) 1813 (106,8)

С реднесуточный привес, г (% ) 28 ,4  (100) 29,7((104 ,6)

Экономический эффект, руб.:

от обработки I т  корм а — 41 ,0 7

на 1000 голов — 137,7

Т а б л и ц а  3
Результаты исследования 

по обработке стартерных комбикормов 
ускоренными электронами

П оказатели Опыт К он троль

П оставлено на вы ращ ивание, 
голов 281 309

Средний вес при постановке, кг 1,0 1 ,0
П адеж , голов (% ) 0 (0 ) 5 ( 1 ,6 )

Отход, голов (% ) 0 (0 ) 1 2 (3 ,9 )

О тставание в росте, голов (% ) 6 ( 2 ,1 ) 33 (10,7)

Сдано на откорм, голов (% ) 275 (97 ,9) 259 (83 ,8)

Средний вес при сдаче, кг 39 ,8 5 3 6 ,7 2

Среднесуточный привес, кг (% ) 0,363  (108,7) 0 ,3 3 4 (1 0 0 )

Р асход  ком бикорм а, корм овы х 
единиц/кг (% ) 2 ,34  (86) 2 ,72  (100)

Экономический эф ф ект на I го­
лову, руб. 10,4 —

тельствую т, что за м е н а  на I этап е  в ы ращ и ван и я  м олодн яка  70 % комби­
корм а  ячменной дертью , обработанной  ускоренны ми электронам и , и 
введение во II и I I I  периодах  откорм а  в рацион ж и вотн ы х обработанны х 
соломенно-концентратных гранул  увеличиваю т среднесуточный и в а л о ­
вой прирост ж ивой  массы  в опытной группе по отношению к кон троль­
ной на 6 % .

И тоги научно-производственного опыта, проведенного на Д з е р ж и н ­
ской бройлерной ф абр и к е  по откорм у цы плят-бройлеров  (табл. 2), в р а ­
цион которых входили обработан н ы е  ускоренными эл ектрон ам и  дозой 
30 кГр ком бикорм а, показы ваю т, что обработка  ком бикорм ов способ­
ствует увеличению прироста ж ивой массы цыплят, сниж ению  падеж а, 
улучш ению категориальности  м яса. Экономический эф ф ек т  составил 
137,7 руб. на 1000 голов.

Хорошие р езультаты  получены в совхозе Новый М инского  района, 
где откорм поросят производился  стартерны м и ком бикорм ам и , о б р аб о ­
танны м и ускоренными эл ектр о н ам и  (табл. 3). Среднесуточны е привесы 
вы росли  на 8 ,7 % ,  резко  снизились такие  п ок азатели , к а к  падеж , отход,
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Т а б л и ц а  4

Мощность ускорителей электронов и ориентировочная стоимость 
радиационных установок для обработки комбикормов (доза  30 кГр)

О бъект
К оличество 

корма, тыс. 
т /го д

Радиационная
мощность,

кВт

М ощ ность и 
количество 

ускорителей  
электрон ов

О риентиро­
вочная сто­

имость, 
тыс. руб.

Срок о к у ­
паемости, 

годы

Ком бикорм овы й зав о д  
производительностью  
300 т /сут 90 147

3 ускорите­
ля по 50 кВт 2000 I

Б ройлерная птицеф аб­
рика 22 36

Г ускоритель 
на 50 кВт 700 0 ,8

Свинокомплекс на 
108 тыс. гол./год 33 54

1 ускоритель 
на 60 кВт

2 ускорите­
ля  по 60 кВт

800

1100

0 ,8

I

отставани е  в росте, сократился  расход  ком бикорм а на единицу получае­
мой продукции.

Эти и другие исследования, проведенны е нами, подтвердили вы со­
кую эф ф ективность  обработки  кормов ускоренны ми электрон ам и  и п р а ­
вомочность концепции использования  м ал ы х  поглощ енных доз. П ослед ­
ний ф актор  играет  существенную  роль при внедрении технологии в п р а к ­
тику. И звестно , что и ранее  проводились исследования по обработке к о р ­
мов, в частности соломы, ионизирую щим излучением. О днако  использо­
вание поглощ енных доз в сотни кГр стало  непреодолимы м препятстви­
ем, ибо стоимость обработки  таким и  д о зам и  исчисляется сотнями р у б ­
лей за  тонну. Стоимость ж е  о бработки  I т  ком бикорм а дозой 30 кГр, 
по наш им  дан ны м , составляет  около 7 руб., что экономически прием ­
лемо.

О пы т эк сп л у атац и и  описанной эксперим ентальной технологической 
линии о бработки  кормов ускоренны ми эл ектр о н ам и  т а к ж е  п о казал , что 
найденное техническое решение м ож ет  быть полож ено в основу с о зд а ­
ния опытно-промыш ленной установки. Н аи б о л ее  целесообразно, на наш  
взгляд, р азм ещ ен и е  т аки х  установок на предприятиях-потреби телях  ком ­
бикормов (птицеф абрики , свинокомплексы и т. д .) ,  т а к  к а к  в этом с л у ­
чае менее вероятно повторное загр язн ен и е  ком бикорм а. М ощ ность уско ­
рителей электронов  и ориентировочная стоимость ради ацион ны х устан о­
вок д л я  о бработки  кормов приведены в табл . 4.
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