
д л я  переселения сюда, а не в крупные города, сельских ж ителей. Здесь  
необходимо создать  резервны е фонды: земельный, м атери альн о-техн и­
ческих ресурсов, создать  реж им  наибольш его благопри ятствования  для  
переселенцев, ж е л а ю щ и х  зан яться  фермерским хозяйством.

В «негативном» полюсе со значительны м падением трудоресурсного 
п отенц иала  н аращ и ван и е  производственных мощностей нец елесообраз­
но. Н аоборот , миграция населения в трудоспособном возрасте  несколь­
ко  см ягч ает  социальную напряж енность  в современной экономической 
ситуации, х ар актер и зу ю щ ей ся  хроническими недопоставкам и сырья 
(в первую очередь нефти) и комплектующ их, вы зы ваю щ их угрозу  м а с ­
совой безработицы .

И зм енени е  возрастного состава  населения диктует  необходимость 
преимущ ественного н ар ащ и в ан и я  непроизводственной сферы, в первую 
очередь здравоохран ения , сферы обслуж ивани я, торговли. В соврем ен­
ных условиях  это возм ож но только за  счет развития  мелкого предпри­
ним ательства . В то ж е  врем я политика резкого увеличения численно­
сти обучаю щ ихся  в средних специальны х и высших учебных заведен иях  
области, на наш  взгляд, м ал оэф ф ективн а . Это в условиях  острого д е ­
ф ицита  квали ф и ц и рован н ы х  п реп одавателей  и специалистов приводит 
лиш ь к резком у  падению  качества  обучения и не р еш ает  проблему обе­
спеченности к ад р ам и  области, т а к  к а к  зн ач и тел ьн ая  часть выпускников 
у е з ж а е т  за  ее пределы.

В заклю чени е  в качестве  дискуссионного п редлагаем  вопрос о во з ­
м ож ности  освобож дения от «чрезвычайного чернобыльского» налога  те 
предприятия , хозяйства  и уч реж ден ия , которые приним аю т на работу  
переселенцев из пострадавш их  районов. В этом случае из обузы  они 
п р евр атятся  в ж е л а н н ы х  работников, что особенно актуальн о  в у сл о ­
виях  надвигаю щ ейся  массовой безработицы , позволит улучш ить а д а п ­
тацию  переселенцев к новым условиям .

У Д К  574.5(285.2)

Г. Г. В Е Ж Н О В Е Ц ,  С. А. Б О Й К О В А ,  А.  Ю. К А Р А Т А Е В

И З М Е Н Е Н И Е  Г И Д Р О Б И О Л О Г И Ч Е С К О Г О  Р Е Ж И М А  
0 3 .  М И О Р С К О Е  В ,УСЛОВИЯХ  

А Н Т Р О П О Г Е Н Н О Г О  З А Г Р Я З Н Е Н И Я

Оз. М иорское располож ен о  в Витебской области , относится к б ас ­
сейну З а п а д н о й  Д ви н ы . П л о щ а д ь  з е р к а л а  1,15 км 2, м акси м ал ь н ая  глу­
бина 13,2, средн яя  — 4,5 м. К отловина  лож бинного  типа, делится  на 
тр и  плеса. Восточный плес отделен дам б о й  с пролож ен ны м и в ней тру­
бами, в р езультате  чего практически  прекращ ен  естественный водооб­
мен с остальной  частью  озера  (рисунок).  Озеро находится  в черте 
г. Миоры и подвергается  сильном у загрязнени ю  со стороны хозяйствен­
но-бытовых объектов, р асп о л о ж ен н ы х  в непосредственной близости от 
водоем а (льнозавод , хлебозавод , м олокозавод , р ай о н н ая  больница, 
автомобильны й парк и пр.) .

Схема оз. М иорское:
I — Западн ы й  плес, 2 — Центральны й плес, 3 — Восточный плес
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Т а б л и ц а  I
Средние показатели численности, млн кл/л (над  чертой)

и биомассы, г /м 3 (под чертой) фитопланктона оз. Миорское

Отделы
водорослей

Июль 1971 г. Июнь — июль 1990 г.

В среднем 
по озеру

Восточный
плес

Центральный 
и западный 

плесы
В среднем 
по озеру

Синезеленые 0 ,6 8 9 129,239 127,461 128,35
0 ,9 4 19,39 19,12 19,26

Зелены е 2 ,4 4 8 0,724 12,220 6 ,472
2 ,5 8 0 ,1 7 2,81 1,49

Д и атом овы е 0,156 0 ,1 4 8 0 ,443 0 ,2 9 5
0 ,1 6 0 ,1 5 0 ,4 4 0 ,3 0

Пирофитовые — 5,671 0 ,2 0 0 2 ,9 3 6
8,51 0 ,3 0 4,41

Э вгленовы е 0 ,044 0 ,014 0,021 0 ,018
0 ,1 6 0 ,0 5 0 ,0 8 0 ,0 7

Золотисты е --- 0,011 0 ,0 0 5 0 ,0 0 8

Всего 3 ,3 3 7
3 ,8 4

135,807
28 ,2 7

140,350
22 ,7 5

138,079
25 ,53

З а д а ч а  д а н н о ю  исследования  — оценить современное состояние гид­
робиологических п ар ам етр о в  экосистемы  водоема и степень изменения 
их в условиях  сильного антропогенного воздействия.

М а т ер и а л о м  работы  послуж и ли  трехразовы е  и сследован ия  гидро­
биологического р е ж и м а  озера  в июне — ию ле 1990 г. в восточном, цен­
тральн ом  и зап ад н ом  плесах. Д л я  определения  биомассы  ф и топ лан к­
тона и сп ользовали  дан н ы е  по сырой массе I млн клеток д л я  р а зл и ч ­
ных отделов  [I]. И нди ви дуальн ую  массу  доминирую щ их видов р а к о о б ­
разн ы х  оп ределяли  по связи  массы  и длины  тела  [2].

В ф и топланктоне  оз. М иорское отмечено 117 таксонов водорослей, 
50 % которы х составляю т протококковые. «Цветение» воды в восточной 
части озера  н аб лю д алось  у ж е  в середине июня, з а  счет сильной в егета ­
ции O sc i l la to r ia  a g a rd h i i  Gom. из синезелены х водорослей. В это в р е ­
мя в основной части о зе р а  численность и биом асса  в равной мере были 
об р азо ван ы  протококковы м и и синезелеными. Затем , к середине июля, 
волна «цветения» переш ла  в цен тральную , а к  концу м есяца в з а п а д ­
ную часть  озера. М акси м ум  количественны х п оказателей  на этих у ч а ­
стках  составлял  соответственно: численность-— 382,1; 233,1; 173,1 млн 
кл/л , биом асса  — 59,1; 35,7; 26,5 г /м 3. П осле  июньского «цветения» воды 
в июле в восточной части  количество синезеленых ум еньш ается  до 
5,4 млн кл /л . К ачество  воды т а к  ухудш ается , что только несколько ви ­
дов с высокой приспособленностью достигаю т массового развития. Это 
обитатели  сточных вод  C ry p to m o n a s  o v a ta  Ehr. v a r .  o va ta  и Cr. reflexa  
(M ars .)  S k u ja ,  об р азу ю щ и е  до 70 % численности и 90 % биомассы. С у м ­
м арны е  количественны е п о к азател и  м ал о  отли чаю тся  м еж д у  собой, од ­
нако  есть р азли ч и я  в их со ставл яю щ и х  (табл . I ) .  Так, в восточной ч а ­
сти по сравнению  с основной аквато р и ей  водоем а слабо  развиты  з е л е ­
ные, зато  обильно вегетирую т пирофитовые. По сравнению с 1971 г. 
численность ф и топланктона  возросла  в 41, биом асса  — в 7 раз. Эти и з ­
менения соп ровож дали сь  структурной перестройкой, в ходе которой д о ­
м инирую щ ие ранее  десм и ди евы е водоросли  уступили место в централь-
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Т а б л и ц а  2

Средние показатели численности, тыс. экз./м3 (над  чертой)
и биомассы, г /м3 (под чертой) зоопланктона оз. Миорское

Группы
животных

13.07.1971 г. Июнь — июль 1990 г.

В среднем 
по озеру

Восточный
плес

Центральный 
и западный 

плес
В среднем 
по озеру

Ветвистоусые 2 8 ,4 73 ,2 122,6 106,2
1,02 0,21 0 ,8 6 0 ,6 4

В еслоногие 8 5 ,9 245 ,6 8 9 ,3 141,4
1,99 0 ,8 8 1,33 1,18

К оловратки 212 ,6 2717,6 393 ,3 1168,0
0 ,1 5 2 ,4 7 0,21 0 ,9 7

Всего 326 ,9
3 ,1 6

3036,4
3 ,5 6

605 ,2
2 ,4 0

1415,6
2 ,7 9

ном и зап ад н ом  плесах  синезеленым, а в восточной части — пирофи- 
товым.

Д л я  озера хар актер н ы  высокие величины валовой  продукции ф ито­
планктон а , особенно д л я  отделенной дам бой  части — в среднем 
7,7 г 0 2/м 2-сут при м аксим альн ом  фотосинтезе 14,2 м г 0 2/л -сут .  Д л я  
основной акватории  озера  эти величины составляли  4,3 и 7,9 соответ­
ственно.

В составе зоопланктона  зарегистрировано  43 вида. Р азв и ти е  сооб­
щ ества  в летний период 1990 г. в основной акватории  водоем а х а р а к т е ­
ри зовалось  достаточно высокой численностью и средним п оказателем  
биомассы  (табл. 2 ) .  По численности дом и нировали  коловратки , весло­
ногие рачк и  п рео б л адал и  по биомассе, которая  б ы ла  стаби льн а  в т е ­
чение всего периода исследования. Би ом асса  ветвистоусых зако н о м ер ­
но увели ч и валась  от июня к ию лю с 0,22 до 1,37 г/м3. В отделенном 
д ам б о й  плесе, по сравнени ю  с центральной  и зап адн ой  частью водоема, 
зоопланктона  значительно больше, особенно это к асается  коловраток, 
которы е дом и нировали  к а к  по численности, т а к  и по биомассе. Здесь 
отмечены резкие колебан и я  обилия зоопланктона  с максимумом в се ­
редине июля. В у казан н ы й  период необычно высоких значений, ранее 
не отмеченных в о зерах  Б еларуси , достигли представители  рода бра- 
хионусов: B rach io n u s  a n g u la r i s  G o s s e — 1950, Br. d ive rs ico rn is  (D ad ay )  — 
1230, Br. ca lyc if lo rus  P a l l a s  — 749 тыс. эк з . /м 3, хар ак тер н ы е  д л я  з а г р я з ­
ненных вод. К ром е  этих видов, здесь  н аб лю д алось  м ассовое развитие 
ш и рокораспространенн ы х озерны х форм, т аки х  к а к  K e ra te l la  q u a d ra ta  
(M ulle r)  и F il in ia  lo n g ise ta  (E h r . ) ,  1256 и 526 тыс. эк з . /м 3. Средние за  
лето  численность и биом асса  ветвистоусых в восточном плесе ниже, чем 
в основной акватории  водоема. Веслоногие рачки  представлены  здесь 
более мелкими, в основном личиночными ф орм ам и , и хотя  численность 
их выше, чем в цен тральной  и зап адн ой  зонах, биом асса  этой группы 
н аходи лась  на более низком уровне.

С равнение современного уровня  р азвития  зооп лан к тон а  с данными 
1971 г. п оказало , что з а  этот период произош ли сущ ественные изменения. 
Отмечено значительное увеличение количества  ветвистоусых рачков  и ко ­
ловраток . П оследнее  особенно сильно п роявляется  в восточной зоне озе­
р а ,  где в середине ию ля численность кол о вр ато к  д остигает  5,8 млн экз ./м 3, 
что яв л яется  чрезвы чайно  высокой величиной д л я  озер Беларуси  и в 
27 раз п ревы ш ает  уровень их р а зв и т и я  в 1971 г.

В зообентосе отмечен 31 вид и ф о р м а  донных ж ивотны х, из кото­
р ы х  16 — личинки хирономид. В середине ию ня при почти одинаковой
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Т а б л и ц а  3

Средние показатели численности, экз./м3 (над  чертой)
и биомассы, г/м2 (под чертой) зообентоса оз. Миорское

Название
ждвотных

Июль 1971 г. Июнь — июль 1990 г.

В среднем 
по озеру

Восточный
плес

Центральный 
и западный 

плесы
В среднем 
по озеру

Олигохеты _ 413 1735 1074
0 ,1 3 0 ,84 1,55 1,20

М окрецы — 67 416 242
— 0,14 0 ,6 3 0 ,3 9

Х аоборины — 978 140 559
— 3,30 0 ,6 8 1,99

Хирономиды — 368 2104 1236
1,79 1,02 2 ,7 5 1,89

Прочие — — 87 44
0 ,8 3 --- 0 ,6 6 0 ,3 3

Всего 289 1826 4482 3155
2 ,7 5 5 ,30 6 ,2 7 5 ,82

* П р и м е ч а н и е :  сведения по численности отдельных 
групп за 1971 г. отсутствую т.

численности биом асса  зообентоса  в цен тральной  части озера  в 2,5 раза  
выше, чем в зап ад н ом  плесе, при доми нирован ии хирономид и олигохет. 
В п роф ун дали  восточной части истинный бентос полностью отсутствует, 
здесь отм ечены  только  хаоборины , относящ иеся  к  планктобентосу. Такое 
полож ен ие  о б ъ ясн яется  полным отсутствием ки слорода  в придонных 
слоях. В л и торали  здесь  встречаю тся  м окрецы  и олигохеты, а из хироно­
мид только  личинки мотыля. К концу июля количество хаоборин сни­
ж а е т с я  с 4520 до 93 эк з . /м 2. В зап ад н о й  части о зер а  в это врем я отм е­
чены м ак си м ал ьн ы е  величины численности и биомассы  —  12185 эк з . /м 2 
и 16,1 г /м 3. П о  сравнению  с 1971 г. в со ставе  донны х ж и вотн ы х произош ­
ли сущ ественны е изменения, вы р ази вш и еся  в значительном  увеличении 
численности и биомассы, а т а к ж е  в структурной перестройке, сопровож ­
д аю щ ей ся  повыш ением  роли олигохет  в основной части озера  (табл. 3).

Д л я  а н а л и за  изменений в эф ф ективности  утилизаци и  первичной п ро­
дукции ф и топ лан ктон а  последую щ ими трофическими уровнями нами р а с ­
считаны эл ем енты  биотического б ал ан са  оз. М иорское за  1971 и 1990 гг. 
(табл . 4 ) ,  д л я  чего и сп ользован ы  P /В  коэффициенты, полученные для  
аналогичного  по трофическом у типу оз. Б ато р и н  [3].

В н а ч а л е  1970-х гг. су м м ар н ая  продукция  мирного зоопланктона  и 
зообентоса  в оз. М иорское  со с та в л я л а  16 % от продукции ф и топ лан кто­
на; 93 % приходилось  на долю  зооп лан ктон а ,  в том числе 72 % о б р аз о ­
вы вали  р ак о о б р азн ы е . С у м м а р н а я  продукция  хищного зоопланктона  и 
зообентоса  с о с та в л я л а  6 % от продукции ф итопланктона . В настоящ ее 
врем я  в ц ен тральн ой  и зап ад н о й  частях  озера  продукция ф итопланктона 
по сравнени ю  с 1971 г. увели чи лась  в 6,1 р а за ,  су м м ар н ая  продукция 
мирного зо о п л ан к то н а  и зообентоса  в 1,3 раза .  В образован ии  продукции 
второго трофического  уровня  ум ен ьш и лась  роль планктонны х р а к о о б р а з ­
ных и возросло  зн ачен и е  коловраток . С у м м а р н а я  продукция хищного 
зо о п л ан к то н а  и зообентоса  з а  прош едш ие 20 лет  снизилась в 4,5 раза .  
В р е зу л ь т ат е  у казан н ы х  изменений эф ф екти вн ость  утилизации первичной 
продукции мирным зооп ланктоном  и зообентосом  снизилась в 5, а хищ-
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5 
Зак. 

1235 Элементы биотического баланса оз. Миорское (биомасса В и продукция Р, ккал/м2)

Т а б л и ц а  4

1971 г. 1990 г.

Сообщества гидробионтов Р /В
Центральны й и зап адн ы й  

плесы Восточный плес В среднем по озеру

В P

В P В P В P

Ф итопланктон 5 0 ,0 11,90 59 5 ,0 72 ,1 0 3604 ,8 89 ,60 4479 ,4 80 ,90 4 0 4 5 ,3

Зоопланктон
мирный:

ракообразны е 16,0 4 ,5 5 7 2 ,8 4 ,4 9 7 1 ,8 1,88 30,1 3,61 5 7 ,7

коловратки 7 0 ,0 0 ,2 3 16,1 0 ,4 7 3 2 ,9 5 ,2 2 365 ,2 2 ,0 5 143,5-

Зообентос
мирный 4 ,3 1,50 6 ,5 3,51 15,1 1,33 5 ,7 2 ,4 4 10 ,5

В С Е Г О 6 ,2 8 9 5 ,4 8 ,4 7 119,8 8 ,4 3 4 0 1 ,2 8 ,9 0 2 1 1 ,7

Зоопланктон
хищный:

ракообразны е 13,0 2 ,2 5 2 9 ,3 0 ,4 5 5 ,9 0 ,5 6 7 ,3 0 ,4 9 6 ,3

коловратки 5 2 ,0 0 ,1 2 6 ,2 0,01 0 ,5 0 ,3 5 18,2 0 ,1 2 6 ,2

Зообентос
хищ ный 4 ,0 0 ,3 3 1 ,3 0 ,6 7 2 ,7 2 ,2 8 ,8 1,33 5 ,3

В С Е Г О 2 ,7 0 3 6 ,8 1,13 8 ,2 3,11 3 4 ,3 1,94 17,8

CD
СЛ



никами в 30 раз  и составляет  в настоящ ее врем я 3,3 % и 0,2 % от п ро­
дукции ф итопланктона .

П р о д у кц и я  ф и топланктона  в отделенном от основной части озера 
восточном плесе по сравнению с 1971 г. возросла  в 7,5 раза .  П родукция 
второго трофического уровня увеличилась  в 4,2 раза ,  а су м м ар н ая  про­
дукци я  хищ ных организм ов зоопланктона  и зообентоса практически не 
изм енилась . Сущ ественны е изменения произошли в структуре второго 
трофического  уровня  восточного плеса, з а  прош едш ие 20 лет  резко во з ­
р о сл а  относительная  и абсолю тн ая  роль  коловраток, образую щ и х  в н а ­
стоящ ее врем я  91 % сум м арной продукции мирного зо оп лан ктон а  и зо о ­
бентоса.

Т аки м  о б разом , в результате  интенсивной антропогенной нагрузки на 
оз. М иорское в его биоценозе произош ли значительны е изменения, в 
ходе которых перви чная  продукция  ф и топланктона  в расчете на все 
озеро увели чи лась  в 6,8 раза ,  су м м ар н ая  продукция мирны х ж ивотны х 
план к то н а  и бентоса в 2,2 раза ,  а продукция хищ ны х беспозвоночных, 
наоборот, снизилась в 2,1 раза .  В итоге эф ф ективность  утилизации пер ­
вичной продукции ф и топланктона  вторым трофическим уровнем снизи­
л ась  в 3, а хищ ными ж и вотн ы м и планктона  и бентоса в 13,6 раза .
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К О Н Ц Е П Ц И Я  К А Ч Е С Т В А  О К Р У Ж А Ю Щ Е Й  С Р Е Д Ы  Б Е Л А Р У С И

Н а  современном этап е  политического и социально-экономического 
разви ти я  Б ел ар у си  ск л а д ы в ае т с я  полож ение, при котором государствен­
ные органы, наприм ер Госкомэкологии, могут значительно потерять свое 
значение  в кон троле за  состоянием о кр у ж аю щ ей  среды и использованием 
природны х ресурсов. В частности, увеличиваю щ ееся  число фермерских 
хозяйств м о ж ет  привести к  загрязн ен и ю  и д еградац и и  частнособственни­
ческого или арендуемого  участка . М н ож ество  таких  участков в конечном 
итоге создаст  экологически н ап ряж енную  ситуацию  в сельскохозяйст­
венных регионах. К  том у ж е  хозяйственная  деятельность  ф ермеров будет 
осущ ествляться  на бы вш их колхозн ы х и совхозных угодьях  с наследуе­
мой экологической ситуацией , ко то р ая  в некоторых случаях  у ж е  м ож ет  
оцен иваться  к ак  кри ти ческ ая  (загрязн ен и е  н и тратам и  грунтовых вод, 
ядохи м и катам и  — почв и продукции, деф ляц и я ,  водная  эрози я  и т. д .) .

Освоение новых зем ел ь  в республике  осущ ествлялось  в соответствии 
со схемами и другими проектны ми р азр або тк ам и , ориентированными на 
рац и он альн ое  и сп ользован ие  и охран у  водных, зем ельны х и биологиче­
ских ресурсов. В последние годы принятию  проектных решений п ред ­
ш ествовали  не только  изы скательски е , но и научные исследования. Н а у ч ­
ные коллективы  и Г оском экологии  достаточно активно вм еш ивались 
в этот процесс принятия  проектны х решений. Т аки м  образом, еще до н а ­
ч ал а  освоенческих р а б о т  м ож но было найти близкий к оптимальному 
в ар и ан т  п р ео б р азо ван и я  природной среды. К  сож алению , п олож и тель­
ный опыт в этом н ап р авл ен и и  постепенно утрачивается . Ч астн особствен­
ни ческая  «переделка»  в использовании природны х ресурсов без научного 
обеспечения и осл абл ен и я  кон троля  со стороны государства  м ож ет  п р и ­
вести к значительном у  ухудш ению  природно-экологической ситуации 
в республике.
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