
зу л ь тате  наиболее  существенные величины невязки п рослеж и ваю тся  в 
периоды  интенсивного прогревания  (май) и о х л аж д ен и я  о зер а  (октябрь) 
(см. табл . I ) .

В условиях  естественных водоемов основным источником поступле
ния теп ла  является  лучи стая  энергия солнца. В этой связи  целесообразно 
провести сопоставление сум м арны х значений основных компонентов теп
лового б ал ан са  за  безледны й период с поглощенной радиацией . З н ач е 
ния поглощ енной р ади ац и и  и эфф ективного  излучения при водятся  в р а 
боте [2]. З а  исследуемый период з а т р а ты  тепла  на испарение  от погло
щенной ради ац и и  составляю т  в среднем 46 %; эф ф ективное  излучение — 
31; турбулентны й теплообмен с атмосферой — 5; тепловой  приток — 0,5; 
тепловой сток — 0,8; тепло, поступаю щ ее с атмосф ерны м и осадкам и — 
0,9 %. В период интенсивного прогревания водоема (май — август) 20 % 
от суммы  поглощ енной ради ац и и  аккум улирую тся  в водной массе озера 
и 6 % —  в донны х отлож ениях.

Т аки м  образом, определяю щ и м  ф актором  термического  реж и м а
оз. Н ар о ч ь  в безледны й период явл яется  энергетический обмен м еж ду 
поверхностью воды и приводным слоем воздуха (испарение, эф ф екти в
ное излучение, турбулентны й теплообм ен).  В р езу л ьтате  этих процессов 
более 80 % поглощ енной водой ради ац и и  во зв р ащ ается  в атмосферу. 
В сумме акк ум улированного  тепла  в период открытой воды на теплоза- 
пас водной массы  приходится 60— 70 %, соответственно на теп лоакти в
ный слой донных отлож ений — 30— 40 %.
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У Д К  551.481.1
Л.  В , Г У Р Ь Я Н О В А ,  С. Ф. Т У М И Ш С К А Я

В О Д О Х О З Я Й С Т В Е Н Н Ы Й  БАЛАНС  
М Е Л К О В О Д Н О Г О  О З Е Р А  В УСЛОВ ИЯХ  

ОС УШ И ТЕ Л ЬН О Й  М Е Л И О Р А Ц И И  З Е М Е Л Ь  ПОЛЕСЬЯ  
(на примере оз. Червоное, P b )

Б елорусское П олесье  — район ш и роком асш табного  осушения земель 
и интенсивной хозяйственной деятельности. М ели орац и я  озерных водо
сборов, забор  воды из водоемов на орошение, водоснабж ение  рыбхозов 
д ел аю т  актуальн ы м и  проблем ы  оптимизации водного р еж и м а  озер. Н а 
примере самого крупного (п л о щ адь  40,7 км 2; объем 49 млн м3; м акси 
м а л ь н а я  глубина 4,5 м) и достаточно хорошо изученного озера  Б е л о 
русского П олесья  — оз. Червоное, водосборная  территория  которого б о 
лее  чем на 40 % п р ед ставл ен а  польдерны ми осуш и тельн о-увлаж нитель
ными системами, рассм отри м  основные составляю щ ие водохозяйствен
ного б ал а н са  озера.
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Водосборный бассейн оз. Ч ервоное (об щ ая  площ адь 353 км 2) р а с п о 
л а г а е т с я  в цен тральной  части П олесской низменности. Д л я  северо-во
сточных и восточных частей бассейна характерен  плоский и волнистый 
рельеф , ослож ненны й невысокими моренными холмами, заболоченны ми 
песчано-супесчаными почвами, ш ироколиственно-сосновыми лесами. 
О стал ьн ая  часть водосбора озера представлена низинными болотами, 
используемыми д л я  вы р ащ и ван и я  многолетних трав, частично зерновых 
культур , добычи торфа.

В оз. Ч ервоное в п ад аю т  два  незарегулированн ы х водотока — р. Де- 
м енка  и кан. Тесна. Р. Д ем ен ка ,  в п а д а ю щ а я  с восточного берега, имеет 
дли н у  16 км, площ адь  водосбора 109 км 2, около 80 % которого занято  
лесом, заболоченность  — 2 % ,  среднегодовой расход  воды, рассчи тан 
ный д л я  устья, составляет  0,21 м3/с. С северного берега в озеро вп ад ает  
кан. Тесна с притоком кан. К атуха , общей длиной 29 км, площ адью  в о 
досбора  102 км 2. О сновная часть водосборной территории ( 7 0 % )  з а н я 
та  под лесом, заболоченность — 5 % . Средний годовой расход  воды в 
устьевой части кан. Тесна оценивается  в 0,16 м3/с.

Н а  северном берегу озера  р асп олагаю тся  польдеры колхозов « П а 
р и ж с к а я  ком м уна» и «О ктябрь» с механическим сбросом др ен аж н ы х  
вод  в оз. Червоное. П л о щ а д ь  каж дого  из польдеров оценивается  около 
30 км 2. В структуре зем леп ользован и я  п реобладаю т  сельскохозяйствен
ные угодья ( 9 0 % ) ,  представленны е в основном сенокосами, п астб и щ а
ми. И сходя  из имею щ ихся дан ны х за  1982— 1989 гг., еж егодны е объемы  
воды, перекачиваем ой  в озеро насосной станцией колхоза  « П а р и ж ск а я  
коммуна», изм еняю тся  в пределах  2,2— 11,1 млн м3, колхоза  «Октябрь» 
(данны е 1984— 1989 г г . )— 2,7— 8,5 млн м3.

П о ю ж ном у берегу озера р асп олагаю тся  польдеры колхозов «З ар я»  
и им. В. И. Л енина . Сельскохозяйственные угодья польдера  колхоза  
« З а р я »  общ ей площ адью  около 6 км 2 в основном использую тся под 
паш ню  (более 7 0 % ) .  О бъемы  перекачиваем ой  в озеро воды оцен ива
ю тся в 2,5 млн м3/год. Сброс воды с м елиоративного о бъекта  колхоза  
им. В. И. Л ени на  общей п лощ адью  около 13 км 2 производится с по
мощ ью  насосной станции в о б ъ ем ах  2,5— 8,9 млн м3/год.

П о зап ад н о м у  берегу озера  р асп о л агается  поле торфодобычи Т Б З  
«Ж итковичский» общей площ адью  около 54 км 2, при этом площ ади 
действую щ их торф оучастков  составляю т примерно 30 % . И м ею щ иеся  
дан ны е за  1982— 1989 гг. свидетельствую т о сбросе воды в оз. Ч ервоное 
в объемах  12,1— 21,9 млн м3/год.

Т аким  образом , л ан д ш аф тн ы е  особенности и х арактер  современно
го использования водосбора озера  определяю т новые условия  ф орм иро
вания  поверхностного стока и его внутригодовой динамики. Д л я  восточ
ной части водосборной территории озера , дренируемой незарегулиро- 
ванн ы м и водотоками при густоте речной и мелиоративной сети 0,1 — 
0,3 км /к м 2, годовой модуль стока оценивается  в 3 л/с - км 2. В весеннее 
врем я  (март, апрель) по водотокам  поступает до 70 % годового стока, 
в летнее время — около 6 % .  П ри  эк сп л у атац и и  сельскохозяйственных 
польдеров и торф оучастков  на низинных то р ф ян и ках  дренированность 
территории увеличивается  до 2— 8 к м /к м 2, модуль  годового стока за  
счет вскры ваем ы х почвенно-грунтовых вод в о зрастает  до 4— 12 л /с - к м 2.

Н есм отря  на интенсивное хозяйственное освоение водосбора в у сл о 
виях плосковолнистого рельеф а с небольшой амплитудой высот (153,7— 
136,2 м ) ,  слабы й эрозионный врез д р ен а ж н ы х  кан ало в  обусловил н езн а
чительную долю подземных вод в питании озера  — менее I % от о б ъ 
ем а приточных вод с водосбора.

С ток воды из оз. Ч ервоное осущ ествляется  по О зерном у и Ж итко- 
вичскому кан алам , берущ им н ачало  на ю ж ном  побереж ье озера. Ввиду 
того, что на восточной акватории  о зер а  у истока Озерного к а н а л а  р а з 
вилась  сплавина, в кан але  отсутствует явно вы раж ен н ое  течение воды. 
И сток  Ж итковичского  к а н а л а  расп о л агается  на зап ад н ы х  окраинах  
д . Пуховичи. Ш ирина его русла  со ставл яет  18 м, средняя глубина воды
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М ноголетняя динам ика годовой суммы осадков по метеостанции Ж итковичи 
(о) и среднегодового уровня воды  оз. Ч ервоное (б)

в течение года изменяется  от 0,3 до 0,7 м. В зависимости  от уровня з а 
полнения озерной котловины расходы  воды в кан а л е  изменяю тся от 0,3 
до 3,8 м3/с.

И зъ яти е  объемов воды из озера  происходит т а к ж е  в связи с исп оль
зуемой технологией по добы че сапропеля  (100 тыс. т в год).  Р аб о та  
зем сн ар яд а  (производительностью  2000 м3/ч) п род олж ается  11 ч в су т 
ки в течение периода май — октябрь . С о д ер ж ан и е  взвеш енных веществ 
не превы ш ает  5 % от объ ем а  перекачиваем ой воды. В течение сезона 
работы  зе м с н а р я д а  из озера  изы м ается  около 3,8 млн м3 воды. Учиты
вая , что, согласно  технологии добычи сапропеля , заполняется  50 % 
имею щ ихся чеков (около 45 г а ) ,  за  период май — октябрь  происходят 
потери воды на испарение в объеме 0,3 млн м3. О став ш аяся  часть воды 
(3,5 млн м3) по водоп одводящ ем у  кан алу ,  а т а к ж е  путем ф ильтрации 
подается  на насосную станцию мелиоративного  о бъекта  колхоза им. 
В. И. Л ени на  и сбрасы вается  в оз. Червоное.

О бъемы  воды, поступаю щ ие с атмосф ерны м и осадкам и на площ адь 
водного з е р к а л а  оз. Червоное, оцениваю тся с учетом данны х м етео
станции Ж и тк о ви ч и  и изменения площ ади  водного зе р к а л а  озера в з а 
висимости от его уровня. З а  период наблю дений на А4С (1926— 1989) 
площ адь водного зе р к а л а  озера изменилась от 33 до 44 км 2; годовые 
суммы осадков  от 460 до 915 мм (среднее значение 652 мм) (рисунок).

З а  период наблю дений (1960— 1989) среднее значение испарения, 
рассчитанное по [I] ,  с водной поверхности озера  в теплый период (а п 
р е л ь — октябрь )  со ставл ял о  705 мм. С опоставление данны х за 1960—- 
1989 гг. значений годовой суммы осадков  на водное зеркало  озера и ис
парения за  период ап рель  — октябрь  п о к азы вает , что в среднем для
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о зера  типично превыш ение испарения над  о садкам и  в р а зм е р а х  
130 мм/год.

О тдельны е сведения по уроненному реж и м у оз. Ч ервоное п ри водят
ся  в [2], р аб о тах  А. Г. Б у л авко ,  Т. Н. Б ар ан о вско й  [3], П. С. Л о п у х а  
[4]. П одчеркнем  существенные особенности динам ики  уровня  озера 
в связи с изучением его водохозяйственного б алан са . В домелиоратив- 
ный период отметки уровня воды озера изменялись в пределах  135,86—- 
136,51 м (см. рисунок).  М еж сезон н ая  ам плитуда  колебаний уровня  воды 
о зера  не п р ев ы ш ала  0,5 м. В период н ач ала  мелиоративны х р або т  по 
осушению зем ель  П олесской низменности (50-е гг.) и сокращ ен и я  пло
щ ад и  водосбора на 5 0 %  (197 км 2) п рослеж и вается  устойчивая тенден
ция к  понижению среднегодового уровня воды в озере независимо от 
водности года. В последнее десятилетие среднегодовые отметки уровня 
воды не явл яю тся  стабильными. В маловодны е годы (1983, 1984, 1986, 
1987) средние за  год отметки уровня воды и зм ен яли сь  в пределах  
135,20— 135,63 м, что является  наименьш им з а  период наблю дения. По со
стоянию  на 1989 г. и 1990 г. среднемесячные значения  уровня  оз. Ч е р 
воное изменяю тся в п ределах  135,65— 136,02 м, что ниж е м а к с и м а л ь 
ных отметок домели оративн ого  периода на 0,5 м.

Д л я  расчета  водохозяйственного б алан са  используется следую щ ее 
уравнение:

Y n p  +  X  +  Уподз. — Уст'— У — S =  +  AH ,

где УПр .— приток с водосбора; X  — осадки  на водное зеркало ; УПОд.з.— 
подземный приток и сток; Уст. — сток из озера; Z — испарение; S  — по
требление воды при гидром еханизированном  способе добычи сапропе- 
пелей; ± Д Я  — при ращ ени е  уровня  (сработка  или а к к у м у л яц и я) .

Величина поверхностного притока с водосбора в озеро по состоянию 
на 1989 г. оценивается  в 52,9 млн м3 (т аб л и ц а ) .  П ри этом основная 
часть годового поступления вод ( 7 8 % )  приходится на перекачиваемы е 
воды с польдерны х систем и 22 % на н езарегулированн ы е водотоки — 
р. Д ем ен ка  и к-л Тесна. О коло 48 % от величины годового притока со
ставл яет  отток из озера  по Ж и ткови чск ом у  кан алу . Д о л я  осадков в при
ходной части водного б ал ан са  составляет  3 3 % ,  на испарение прихо
дится  51 % от расходной составляю щ ей. З а б о р ы  воды при гид р о м ех а
низированном способе добычи сапропелей  составляю т 6 % от расх о д 
ной части б алан са .  М акси м альн ы й  средний месячный приход воды в 
озеро более чем в два  р а з а  превы ш ает  м инимальны й. В расходной ч а 
сти бал ан са  это соотношение составляет  более 6, что свидетельствует о 
малой зарегулированности  озера. С работка  объ ем а  воды озера проис
ходит в течение июня — сен тября .

М еж д у  еж ем есячны м и значениям и  приходной и расходной частей 
определяется  соответствую щ ая разн и ц а  или н евязка  балан са . Н а и б о л ь 
шие значения  невязки  х ар ак тер н ы  д л я  первых ,месяцев года. Учитывая, 
что д о ля  грунтового притока — стока невелика, невязка  б алан са  с в я за 
на с оценкой поверхностного притока-стока.

В течение года  поступление воды в озеро происходит крайне н ер ав 
номерно (см. т абл и ц у ) .  Н аибольш и й поверхностный приток н а б л ю д а 
ется в м арте  (1 5 %  годовой величины ), а затем  в апреле. Всего за  м арт  
и апрель в озеро поступает более 25 % годовой величины, что приводит 
к повышению уровня  озера  на 0,1 м.

М еньше всего воды поступает в вегетационный сезон ( м а й —■ сен
тябрь) .  Это связано  с тем, что в ходе у в л аж н ен и я  сельскохозяйствен
ных зем ель  переброс воды насосными стан циям и ограничен и не превы 
ш ает I— 3 млн м3/год. Сток по незарегулированн ы м  водотокам  о гран и 
чен (0,07— 0,50 млн м3/м ес .) .  О бъемы  воды, поступаю щ ие с атм осф ер
ными осадкам и , оцениваю тся  в I— 4 млн м 3/мес. В вегетационный пе
риод значительно в о зрастает  к ак  испарение с площ ади  водного з е р к а 
л а  (2— 7 млн м3/м ес .) ,  т а к  и хозяйственное водопотребление из озера. 
Заборы  воды на водосн абж ение  ры боводны х прудов производятся
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Основные составляю щ ие водохозяйственного балан са  оз. Червоное в 1989 г., млн м3

Составляющие
М есяц

Сумма
I I 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

П р и х о д н а я  часть

П ольдер «П ар и ж ская  коммуна» 1,14 0 ,6 8 0 ,8 2 0 ,2 6 0 ,2 2 0 ,1 5 — 0 ,0 9 0 ,1 2 0,31 0,41 0 ,4 4 4 ,6 4

П ольдер «О ктябрь» 0 ,2 7 1,63 1,48 1,46 0 ,5 3 0 ,1 3 0 ,0 7 0,51 0 ,5 4 1 ,01 0 ,4 7 0 ,4 9 8 ,5 9

П ольдер «Заря» — — — — — — — 0 ,0 3 0 ,0 3 0 ,0 4 0 ,0 5 0 ,0 3 0 ,1 8

Польдер им. В. И. Л енина 1,48 0 ,9 6 0 ,9 2 0 ,9 6 0 ,9 2 0 ,3 7 0 ,6 3 0 ,2 7 0 ,4 9 0 ,3 2 0 ,9 5 0 ,6 6 8 ,9 3

Л Б З  «Ж итковичский» 2 ,0 8 1,23 2 ,2 3 1,22 0 ,9 9 1,50 1 ,67 0,41 2 ,0 9 2 ,4 3 1,70 1,27 18,82

Ж -л Тесна 0 ,1 4 0 ,0 9 2 ,2 8 1,19 0 ,4 0 0 ,1 6 0 ,0 9 0 ,0 7 0 ,0 8 0,11 0 ,1 8 0 ,2 9 5 ,0 8

Р. Д ем енка 0 ,1 8 0 ,1 2 2 ,9 7 1,58 0,51 0,21 0 ,12 0 ,0 9 0 ,1 0 0 ,1 5 0 ,2 4 0 ,3 8 6 ,6 5

'О садки 1,42 1,20 1,26 1,87 1,21 3 ,0 6 1,79 4 ,1 6 2 ,9 6 3 ,5 6 1,41 1,73 25 ,6 3

!Приток грунтовы х вод 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0 ,01 0,01 0,01 0 ,1 2

И т о г о : 6 ,7 2 5 ,9 2 11,97 8 ,5 5 4 ,7 9 5 ,5 9 4 ,3 8 5 ,64 6 ,4 2 7 ,9 4 5 ,4 2 5 ,30 78 ,6 4

Р а с х о д н а я  ча сть

..Испарение — — — 2 ,8 2 5 ,0 8 5 ,9 4 7 ,1 4 5 ,1 6 2 ,6 5 1,44 — _ 30 ,2 3

Ю тток грунтовы х вод 0 ,0 0 3 0 ,0 0 3 0 ,004 0 ,004 0 ,0 0 4 0 ,0 0 4 0,004 0 ,0 0 3 0 ,003 0 ,0 0 3 0 ,0 0 3 0 ,0 0 3 0 ,0 4 0

.Ж итковичский канал 1,55 1,98 2 ,8 7 2 ,7 2 2 ,9 5 2 ,4 9 1 ,61 1,39 2 ,2 0 2 ,4 9 1,66 1,60 25,51

.Д обы ча сапропелей — — — — 0 ,6 5 0 ,6 3 0 ,6 5 0 ,6 5 0 ,6 3 0 ,6 5 — — 3 ,8 5

И т о г о : 1 ,55 1,98 2 ,8 7 5 ,54 8 ,6 8 9 ,0 6 9 ,4 0 7 ,2 0 5 ,4 8 4 ,5 8 1,66 1,60 59 ,59

■Сработка 0,81 - — — — 2 ,8 2 5 ,24 6 ,0 5 1,61 — — _ 16,53

.А ккумуляция — 7 ,6 6 2 ,4 2 1,61 0 ,4 0 — — — — 2 ,0 2 2 ,8 2 0,81 17,74

!П риходная часть 7 ,5 3 5 ,9 2 11,97 8 ,5 5 4 ,7 9 8,41 9 ,62 11,69 8 ,0 3 7 ,9 4 5 ,42 5 ,3 0 9 5 ,1 7
!Расходная часть 1 ,55 9 ,6 4 5 ,2 9 7 ,1 5 9 ,0 8 9 ,0 6 9 ,4 0 7 ,2 0 5 ,4 8 6 ,6 0 4 ,4 8 2,41 77 ,3 3
Н е в я зк а + 5 ,9 8 — 3 ,7 2 + 6 ,6 8 +  1,40 — 4 ,2 9 —0 ,6 5 + 0 ,2 2 + 4 ,4 9 + 2 ,5 5 +  1,34 + 0 ,9 4 + 2 ,8 9 +  17,84



в о б ъ ем ах  I— 3 млн м3/мес. при добыче сапропелей — 0,6 млн м 3/мес. 
Естественно, что при отсутствии регулирую щ их сооружений по п оддер
ж а н и ю  уровня  воды озера в вегетационный период наблю дается  пони
ж ен и е  уровня  озера на 0,35 м (1989 г.). Д а н н а я  тенденция будет с о х р а 
няться  и в последующ ие годы, если не р азр або тать  инженерные м еро
при ятия  по поддерж ан и ю  уровня воды в озере.

В осенне-зимний период расходн ая  со ставляю щ ая  водного б а л а н 
са ум еньш ается  до 1,5— 4,6 млн м3/мес. за  счет резкого снижения и сп а
рения с водной поверхности, прекращ ения  добычи сапропелей, 
ограничения водопотребления на нуж ды  ры бхоза  объем ам и  1,5—
2,5 млн м3/мес. В этот период наполнение озерной котловины осущ ест
вляется  в основном за  счет поступления сбросных вод насосных ст ан 
ций (50— 70 % от общего прихода воды ).

Таким образом , в условиях проведения осушительной мелиорации 
зем ель  (в о б ъ ем ах  40 % от площ ади озерного водосбора) с и сп ользова
нием озера  в качестве водоприемника др ен аж н ы х  вод наблю дается  у ве
личение объ ем а  годового стока в 2— 3 раза  по сравнению с дом елиора- 
тивным периодом. О днако  недоучет техногенных трансф орм ац ий  при то
к а  с водосборной территории, экологически ненормированное водопо- 
требление вы зы ваю т понижение уровня мелководного озера.
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У Д К  911.3.312(476)
И. В. З А Г О Р Е Ц

В Л И Я Н И Е  М И ГР А Ц И И  НА СЕЛЕ НИЯ НА Т Р У Д О Р Е С У Р С Н Ы Й  
ПОТ ЕНЦИАЛ ГО МЕЛЬСКОЙ ОБЛАСТИ

А вария  на Чернобы льской АЭС в 1986 г. вы звал а  резкое увеличение 
миграционной активности населения  п ораж ен ны х районов Гомельской 
и М огилевской областей. Н а б л ю д а е т с я  два  пика миграций. Первый,
в 1986 г. сразу  ж е  после аварии, вы зван  главны м образом  эвакуацией
населения  из 30-жилометровой зоны. Второй пик, по величине превосхо
д ящ и й  первый, наблю дается  с 1989 г. по настоящ ее время. З а  прош ед
шие после аварии  годы бы ла проведена зн ач и тельн ая  рабо та  по а н а л и 
з у  реальны х последствий аварии , которые стали достоянием гласности, 
р а зр а б о т а н а  програм м а поэтапного планового переселения населения 
из  загрязненной местности. В 1990 г. впервые Г ом ельская  область  им е
л а  отрицательное сальдо миграции как  городского, так  и сельского н а 
селения.

В целях  изучения миграционны х процессов Гомельской области по 
задан и ю  Б ел Н И И П гр а д о с т р о и т е л ь с тв а  на каф едре  экономической гео
графии зар у б еж н ы х  стран географ ического  ф аку л ьтета  бы ла  создана 
творческая  группа. Бы ли  об раб отан ы  около 150 тыс. карточек учета 
м играционны х перемещений населения  области  за  1990 г. И зучались 
объемы  и структура миграций, м играционны е связи области. Автором 
данной статьи было проан али зи рован о  воздействие миграционных пе
ремещений на трудоресурсный потенциал  области. Д л я  этого изучалась 
структура мигрантов по цели перемещ ения, по уровню образования , 
возрасту, профессиональному составу, семейному полож ению , месту 
рождения,
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