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УДК 51 

О.А. Велько, М.В. Мартон 
Белорусский государственный университет, г. Минск, Беларусь 

ПОВЫШЕНИЕ ЭФФЕКТИВНОСТИ  
ПРЕПОДАВАНИЯ МАТЕМАТИКИ  

С ПОМОЩЬЮ ИНФОРМАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ 
ДЛЯ СТУДЕНТОВ СОЦИАЛЬНО-ГУМАНИТАРНЫХ 

СПЕЦИАЛЬНОСТЕЙ 

Сегодня в современном информационном обществе дея-
тельность человека немыслима без использования компьютера и 
применения информационных технологий, обладающих гибко-
стью, мобильностью и адаптивностью к внешним воздействиям. 
Информационные технологии открывают перед будущим поко-
лением возможности свободного распространения знаний, раз-
личных сведений и материалов. Информатизация и компьютери-
зация становятся новыми объектами изучения, применения и ис-
пользования в образовании, что дает возможность выйти на со-
здание определенной системы образования.  

Заметим, что без качественной математической подго-
товки, без понимания и усвоения информационных технологий 
сегодня невозможно сформировать современное мировоззрение 
будущего интеллектуального специалиста-гуманитария. В усло-
виях быстро развивающегося процесса информатизации обще-
ства появились новые возможности использования компьютер-
ных технологий в преподавании математических дисциплин. Ма-
тематика и информационные технологии неразделимы, и пра-
вильная организация учебного процесса существенно повышает 
эффективность изучения и понимания каждой из дисциплины [1]. 
Использование информационных технологий в процессе обуче-
ния математическим дисциплинам студентов гуманитарных спе-
циальностей, способствует реализации личностно-ориентирован-
ного подхода, позволяет подобрать индивидуальный темп работы 

                                                 
 Велько О.А., Мартон М.В., 2020 
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и самостоятельно распределить время по изучению материала. 
Для эффективности преподавания математики на гуманитарных 
факультетах преподавателю необходимо использовать следую-
щие методы в процессе обучения математике:  

1) осуществлять профессиональную направленность мате-
матической подготовки;  

2) использовать дифференцированный подход;  
3) осуществлять работу по устранению затруднений сту-

дентов;  
4) вводить более объективные процедуры контроля знаний 

студентов;  
5) использовать информационные технологии для повыше-

ния качества математического образования [2]. 
Учитывая общие принципы и особенности обучения сту-

дентов-гуманитариев, в том числе и социологов, с использова-
нием информационных технологий, преподаватели реализуют их 
в преподавании, учитывая возрастные и психологические особен-
ности студента, уровень развития его профессиональной компе-
тентности, умение самостоятельно работать [3]. 

В настоящее время анализ экономических, социальных, по-
литических явлений и процессов, прогнозирование тенденций их 
развития невозможно представить без использования математи-
ческих и компьютерных моделей. 

В основе большинства социологических опросов лежит 
процедура преобразования ответов респондента в диагностиче-
ский показатель. Глубокий статистический анализ, обеспечиваю-
щий обоснованные, точные и надежные диагностические резуль-
таты, немыслим без применения современных компьютерных ме-
тодов [4]. Например, в теме теории вероятностей рассматрива-
ются основные законы распределения. Покажем как решить не-
которые задачи по этой теме с помощью табличного процессора 
Excel. 

Пример. Известно, что кандидата в высший орган власти 
поддерживает 65 % населения. Число избирателей равно 
2000000. С какой вероятностью число проголосовавших «за» на 
выборах находится в пределах от 1299000 до 1302000. 
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Решение. Решая данную задачу, необходимо вспомнить из 
курса математики Интегральную теорему Лапласа, которая зву-
чит следующим образом: 

Теорема: Если вероятность появления события А в каж-
дом из n независимых испытаний равна одной и той же посто-
янной p (0 < p < 1), то вероятность Pn(k1,k2) того, во всех этих 
испытаниях событие А появится не менее k1 раз и не более k2 раз, 
приближенно определяется формулой:  

1 2 1 2 2 1( , ) ( ) ( ) ( ),= ≤ ≤ ≈ −n nP k k P k m k Ф x Ф x  

где 
2

1 22
1 2

0

1( ) , , .
2

− − −
= = =

π ∫
x t k np k npФ x e dt x x

npq npq
  

Функция ( )Ф x  называется функцией Лапласа. Её значе-
ния можно найти в таблицах любого учебного пособия «Теория 
вероятностей и математическая статистика». Чтобы не считать 
вручную аргумент и значения функции Лапласа, обратимся к таб-
личному процессору Excel. 

1. Для реализации решения задачи создадим следующую 
таблицу: 

 

 
 

2. В ячейку В7 введём формулу: =НОРМ.СТ.РАСП((B5-
B1*B2)/КОРЕНЬ(B1*B2*(1-B2));1). 

3. В ячейку В6 введём формулу: =НОРМ.СТ.РАСП((A5-
B1*B2)/КОРЕНЬ(B1*B2*(1-B2));1). 
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4. В ячейку В8 введём формулу: =B7-B6 и получим требу-
емый результат, который отражается в следующей таблице: 

 

 
 
Таким образом, использование информационных техноло-

гий в процессе обучения математическим дисциплинам студен-
тов социально-гуманитарных специальностей способствует реа-
лизации личностно-ориентированного подхода, позволяет подо-
брать индивидуальный темп работы и самостоятельно распреде-
лить время по изучению материала. Обучение математическим 
дисциплинам с использованием информационных технологий – 
это интегрирование в единый процесс повышения эффективно-
сти образования.  
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ГРАФЫ КАК ИНСТРУМЕНТ МОДЕЛИРОВАНИЯ 
СОЦИАЛЬНЫХ ОТНОШЕНИЙ И ПРОЦЕССОВ 

Заметим, что в последние годы связь социологии и матема-
тики становится все более тесной и многоплановой. Потребности 
развития, как теории социальной коммуникации, так и ее экспе-
риментальных и прикладных направлений требуют использова-
ния математических методов для описания и анализа тех явле-
ний, которые она изучает, наблюдается стремление выражать за-
коны социальной сферы в математической форме. Проникнове-
ние математических методов в социально-гуманитарную сферу, 
связанное, прежде всего с развитием экспериментальных и при-
кладных исследований, оказывает достаточно сильное влияние 
на ее развитие. 

Социология, преследующая цель научной точности выво-
дов, закономерно включает в свою исследовательскую практику 
математические методы, но их использование плодотворно лишь 
в той мере, в какой они отражают содержание социальных связей. 
Это обстоятельство делает актуальным изучение взаимодействия 
в структуре моделирования социологических и математических 
методов исследования. 

                                                 
 Велько О.А., 2020 
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Применение методов математического моделирования в 
социологических исследованиях и различных процессах при-
роды и общества; а также изучение методов построения и анализа 
математических моделей с применением различных принципов 
идеализации, развивают коммуникативные компетентности и 
творческую самореализацию. 

В основе решения многих прикладных социально–гумани-
тарных задач лежат методы математического моделирования. 
Умения корректно сформулировать вопрос на языке узких специ-
алистов, адекватно интерпретировать полученные результаты с 
точки зрения науки, уточнить и скорректировать выстроенную 
математическую модель являются важнейшими в методологиче-
ском арсенале социолога.  

В связи с этим одним из аспектов профессиональной под-
готовки студентов социально-гуманитарных специальностей яв-
ляется формирование знаний и умений по использованию метода 
математического моделирования. Типовая и учебная программы 
по дисциплине «Основы высшей математики» для специальности 
Социология [1; 2] содержат несколько важнейших разделов, 
охватывающих основные направления применения математиче-
ских методов в социологии. В частности раздел «Основы матема-
тического моделирования в социологии» включает в себя такие 
темы как «Моделирование социальных процессов с помощью би-
нарных отношений», «Математические модели в экономике и со-
циологии в виде систем линейных алгебраических уравнений», 
«Моделирование социальных процессов с помощью графов». 

Остановимся более подробно на теме «Моделирование со-
циальных процессов с помощью графов». Графы находят приме-
нение в социологии, антропологии, экономике, теории коммуни-
каций, социальной психологии и многих других сферах, где ана-
лизируются социальные сети. Элементы социальной структуры 
(люди, сообщества, группы) представляются в виде узлов графа, 
а отношения между ними (организационные, экономические за-
висимости, уровни принятия решений, коммуникации) представ-
ляются в виде рёбер, соединяющих вершины графа. 

Неориентированные графы могут быть использованы для 
изображения симметричных (двусторонних) отношений между 
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объектами, например, отношения сотрудничества или дружбы 
между людьми. Пусть два человека имеют одинаковое увлече-
ние, например, футбол. Таким образом, между ними существует 
взаимосвязь. Следует отметить, что в данном случае можем вы-
делить два типа связи: 1) между человеком и интересом; 2) между 
двумя людьми, имеющими одинаковое увлечение. Эти связи 
удобно изобразить с помощью графа. 

В последнее время широко используется граф интересов, 
который является онлайн представлением интересов любого че-
ловека, полученным на основе его активности в социальных се-
тях. Вершинами графа являются увлечения личности, также вер-
шиной может быть профиль человека в социальной сети, ребра 
графа отображают взаимоотношения между вершинами графа. 
Таким образом, граф интересов помогает выяснить, чем человек 
интересуется, что покупает или хочет купить, куда и с кем хочет 
пойти, за чьими сообщениями в социальных сетях следит и т.д. 
Рассмотрим такой вид романтических взаимоотношений между 
тремя людьми как «любовный треугольник». Известно, что этот 
термин означает, что первый человек увлечен вторым, которому 
он безразличен, а второй увлечён третьим, которому безразличен 
второй, но он не равнодушен к первому. Таким образом, всех 
троих связывают взаимоотношения, которые можно изобразить 
при помощи графа. 

Ориентированные графы могут быть использованы для 
изображения отношения порядка. Если x > y , то мы соединяем x 
и y ребром, идущим в направлении от x к y, а если x и y несрав-
нимы, то ребра между ними нет. Таким образом, любые две вер-
шины либо соединены ребром лишь в одном направлении, либо 
не соединены вовсе. Ориентированные графы удобны для изоб-
ражения несимметричных (т.е. могущих быть односторонними) 
отношений. Например, любви, зависти, заботы, подчиненности.  

Если рядом с каждым ребром графа записать соответству-
ющую вероятность, то получим так называемый вероятностный 
граф. Вероятностные графы нашли практическое применение во 
всех областях, где нужно смоделировать сложные сети.  

В настоящее время анализ экономических, социальных, по-
литических явлений и процессов, прогнозирование тенденций их 

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9E%D0%BD%D0%BB%D0%B0%D0%B9%D0%BD
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%93%D1%80%D0%B0%D1%84_(%D0%BC%D0%B0%D1%82%D0%B5%D0%BC%D0%B0%D1%82%D0%B8%D0%BA%D0%B0)
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развития невозможно представить без использования математи-
ческих моделей. А графы являются наглядным инструментом мо-
делирования социальных отношений и процессов. 
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