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Оксидоредуктазы широко используются в клинической диагностике, что 

обуславливает необходимость разработки подходов, обеспечивающих 

повышения уровня их синтеза микроорганизмами-продуцентами [1]. Особый 

интерес представляет анализ влияния различных веществ на этапе 

онтогенетического анабиоза штаммов–продуцентов, их жизнедеятельность и 

выхода целевого продукта.  

Одним из практически значимых ферментов в диагностике является 

глюкозооксидаза (КФ 1.1.3.4). Фермент необходим для определения глюкозы в 

крови. Его основные продуценты – мицелиальные грибы [2, 3]. С 

теоретических позиций изучение свойств покоящихся клеток грибов, 

сохранение их жизнеспособности и активация прорастания связаны с 

ключевыми проблемами биологии. С практической точки зрения такие 

исследования необходимы для усовершенствования биотехнологических 

производств и повышения биотехнологического потенциала микроорганизмов-

продуцентов ферментов. 

Цель данного исследования – анализ влияния различных химических 

соединений на спорогенез мицелиальных грибов – продуцентов 

глюкозооксидазы (Penicillium adametzii ЛФ F-2044.1, P. funiculosum 46.1 и 

P. varians F-102 – далее P. adametzii, P. funiculosum, P. varians) и биосинтез ими 

фермента. 

С целью выявления веществ, способствующих выходу спор грибов из 

состояния покоя и активизации посевного материала, проводилась их обработка 

растворами янтарной, салициловой, бензойной, глюконовой, глутаминовой, 

индолилуксусной кислот, метионина, триптофана, тирозина, цистеина, 

глутатиона, эпина, холин хлорида, тиамина (В1), рибофлавина (В2), 

пиридоксина (В6), трегалозы, глюконата, лактата кальция (концентрации 10
-7

 -

10
-3

 М), этанола (10
-3

 – 2×10
-2

 М), пероксида водорода (0,01-60 мМ), 

амфотерицина В (10
-8

-10
-6

 М). 

Для изучения влияния данных веществ на спорогенез споровые суспензии 

грибов (5×10
6
 спор/мл) инкубировали 1-3 ч с каждым из используемых 

соединений, а затем обработанные споры высевали на пластинки с агаром 

Чапека и в среду для глубинного культивирования продуцентов. В первом 
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случае изучали жизненный цикл грибов, а во втором – анализировали процесс 

биосинтеза фермента в условиях глубинного культивирования. 

Сравнительный анализ показал, что обработка спор грибов растворами 

янтарной, индолилуксусной, глюконовой, глутаминовой кислот, метионина, 

холин хлорида и эпина позволяет получить более активный посевной материал. 

Стимулирующий эффект зависит от природы, концентрации используемых 

веществ и времени их действия. Янтарная (5×10
-4

 М), индолилуксусная (10
-5

 М), 

глюконовая (10
-5

 М), глутаминовая (10
-5

 М) кислоты, метионин (3-7×10
-4

 М), 

холин хлорид (1-4×10
-4

 М) и эпин (10
-7

 М) оказывают положительное влияние 

на уровень синтеза фермента грибами после часовой обработки. Используемые 

стимуляторы сокращают сроки прорастания спор на 2-6 ч и повышают уровень 

образования глюкозооксидазы грибами на 8-55%. Максимальное повышение 

уровня синтеза фермента отмечено у P. adametzii, который использовался в 

дальнейшей работе. 

На основании полученных результатов проверена возможность 

использования вышеуказанных соединений на этапе получения сыпучего 

посевного материала. Вещества добавлялись к субстрату в концентрациях, 

обеспечивающих стимулирующий эффект на биосинтез фермента P. adametzii. 

Показана эффективность применения холин хлорида, метионина, глутаминовой 

кислоты для получения активного сыпучего посевного материала. Полученный 

споровый посевной материал P. adametzii обеспечивал сохранение 

максимальной жизнеспособности продуцента (100%), а также повышенный в 

1,3-1,5 раза уровень образования фермента. 

Результаты исследования использованы для усовершенствования 

промышленной технологии производства препарата глюкозооксидаза. 
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