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Исследования последних лет, раскрытие детальных механизмов 

патогенеза инфекционных заболеваний, побуждают к разработке 

нанобиотехнологий, направленных на разработку адекватных методов терапии 

с внутриклеточной доставкой антимикробных препаратов в различные ткани и 

органы организма. Липосомные формы доставки лекарственных веществ могут 

справиться с поставленной задачей в полном объёме, поскольку компоненты 

бислойной мембраны липосом активно вовлекаются в метаболические 

процессы, взаимодействуют с клетками микро и макроорганизма, вызывают 

изменения функционального состояния отдельных клеток, органов и систем 

организма [1]. 

Включение препарата во внутреннее пространство липосом связано с 

определёнными трудностями, среди которых: растворимость антибиотика в 

физиологических условиях, сохранение исходной структуры препарата в ходе 

приготовления липосомных форм, возможность отслеживания самого процесса 

включения и разделения липосомных форм от не включившегося препарата и 

многое другое. А необходимость включения в состав липосом белковых 

молекул, для целенаправленной доставки последних к определённому типу 

клеток и вовсе ограничивает использование некоторые методов получения 

таких фосфолипидных везикул [2,3]. 

В связи с вышесказанным целью данной работы было получение 

липосомных форм препаратов в условиях максимально приближенных к 

физиологическим (ионная сила, рН, температура), с возможностью 

отслеживания самого процесса включения и разделения липосомных форм от 

не включившегося препарата. В связи с этим для приготовления липосомных 

препаратов были выбраны два окрашенных соединения-маркера рифампицин и 

эозин В, спектры которых имеют максимум поглощения в видимой области. В 

работе использовали водорастворимую форму рифампицина в буферном 

растворе аскорбата натрия рН 8,5-9, (спектральные характеристики 

представлены на рисунке 2). Липосомные препараты получали из плёнки 

фосфатидилхолина на ультразвуковом диспергаторе в буферных растворах 

соответствующих веществ. Фосфатидилхолин был выделен из яичного желтка 

и очищен методом флэш-хроматографии от примесей сопутствующих 

фосфолипидов. Очистку от не включённого соединения, после обработки 

ультразвуком, проводили методом гель-фильтрации (рисунок 1). 
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Рисунок 1 – Очистка липосомных форм рифампицина и эозина В 

от не включённых соединений методом гель фильтрации. 
 

Фракции с липосомными препаратами характеризовались изменением 

спектра поглощения соединений-маркеров в видимой области (рисунок 1, 2) и 

содержали фосфатидилхолин, визуализируемый посредством экстракции 

смесью хлороформ-метанол с последующей окраской по методу Васьковского. 

 

 
Рисунок 2 – Спектры поглощения рифампицина и его липосомной формы 

 

Рифампицин – известный антибиотик, который действует на 

грамположительные (особенно стафилококки) и грамотрицательные 

(менингококки, гонококки) кокки [4]. Свойства эозина В как антибиотика 

проверяли в экспериментах с одноклеточными представителями трёх основных 

таксономических групп: бактерий (E. coli, Staphylococcus aureus, Salmonella 

typhimurium,различной принадлежности по Граму), грибов (Candida sake, 

C. utilis), и растений (Chlorella sp.). Нами впервые установлено избирательное 

антимикробное действие эозина В (рисунок 2) по отношению к золотистому 

стафилококку (Staphylococcus aureus). 

Липосомный 

эозин 

Липосомный 

рифампицин 

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D1%82%D0%B0%D1%84%D0%B8%D0%BB%D0%BE%D0%BA%D0%BE%D0%BA%D0%BA
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%BE%D0%BA%D0%BA%D0%B8
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Зона задержки роста Staphylococcus aureus в присутствии Эозина В 

(50 мкмоль) составила 350 мм
2
. Зон задержки роста в отношении других 

микроорганизмов не наблюдалось. 

 

 
1 - зона задержки роста, 

2 - место внесения препарата. 

Рисунок 3 – Зона задержки роста Staphylococcus aureus 

в присутствии эозина В. 

 

Полученные результаты обсуждаются в свете апробации пускового 

механизма для освобождения лекарств из липосомных нано-контейнеров с 

использованием специфичности микробных ФЛА2 [5]. Дальнейшие 

исследования предполагают сравнение in vitro действия липосомных форм 

доставки препаратов с интактным веществом. 
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